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Editorial 

Devant l'élan spontané avec lequel chaeun 
d'entre vous est Venu participer au succès de 
la première parution de « Micro-Systèmes n, 
nous sommes MAINLERANT CONVAINCUS, LOUE 
comme vous que sa maissance se justifiit 

Un volumineux courrier ainsi que de nom- 
breux appels téléphoniques lémoïenent d'un 
remsiquable réussite pour ce lancement qui m'a 
pas manqué d'être salué par la presse écrite et 
la télévision et pour lequel nous remercions 
Lous ceux qui parmi vous nous ont sf aimable 
ment adressé leurs vœux et leurs éloges. 

En ayant dès maintenant choisi de devenir 
lecteur de « Miero-Systèmes », Vous venez de 
constiluer un groupe qui, grâce à a révolution 
technologique qu'il anime, verra Lomber Le pri 
vilège qui faisait trop souvent de l'informatique 
l'exclusive propriété des grands organismes ou 
des fonctions administratives de nos grandes 
entreprises. 

L'informatique doit se démocratiser, À pré: 
sent la technologie le permet, il ne manquait 
plus que vous. 

Ainsi, que vous soyez professionnel, ét 
diant ou amateur d'électranique, que vos mot 
vations soient Iucratives ou récréatives, vous 
aiderez à la diffusion d'une technique moderne 
qui demain sera le support indispensable de 
bien des éléments de notre environnement 
quotidien. 

Devant de telles ambitions, « Miero-Systè- 
mes » ne peut pas se contenter d'être une Sim 
le revue qui se laisse confortablement Hire et 
Vous abandonne ensuie à la dernière page. 

11 s'agit, en plus de nos articles, de proposer 
dans ce journal un ensemble de services qui 
mis à I disposition des lecteurs leur offre le 
moyen de pénétrer sur le terrain du vécu et de 
valoriser ainsi leurs efforts d'apprentissage en 
conerétisant et en stimulant leur savoir par des 

réalisations pratiques entre autres possibilités. 
C'est la raison pour laquelle, Vous pouvez si 

vous le souhaitez, commencer dès ce numéro 
la réalisation de votre. « Ordinateur Person- 
nel. À cet effet nous avons demandé au 
groupe Proteus-International d'étudier pour 
Vous un miero-ordinateur simple d'emploi et 
accessible aux mamspécilistes de l'informati- 
que. De par ces caractéristiques il se situe dans 
la classe des « Personal-Computers » avec sès 
16 de mémoire. 

Pour être utilisable par tout Le monde ce sys- 
ème se doit d'utiliser un langage simple, Si un 
microprocesseur à son propre langage, 6 com 
bien hermétique, il est possible, malgré tout, de 
dialoguer avec lui en lui imposant un mode de 
conversation encore assez proche de celui que 
nous utilisons entre nous. Pour ce faire on 
intercale entre lui et l'opérateur un véritable 
interprète formé suivant nos convenance, 

En conséquence la solution retenue pour 
« Micro-Systèmes 1» est une programmation 
en langage Basic étendu, choisi pour sa Facilité 
de compréhension et d'utilisation. 

Maimenant 1 ne vous reste plus qu'à pren- 
re le départ de cette merveilleuse expérience 
qui d'un seul coup Va Vous faire découvrir un 
monde nouveau pour lequel vous aurez choisi 
Ia position la plus enviable, à savoir : tre celui 
qui sat, Ainsi au travers de cette revue et grâce 
aux initiatives inventives qu'elle aura Su provo= 
quer chez vous, vous constituerez une mille 
de pionniers qui rapidement sers la source 
d'applications. inédites, à l'instar des. « hub- 
bsists » Américains. 

Toute l'équipe de « Miero-Systèmes » vous 
remercie de l'enthousiasme que vous lui avez: 
manifesté et espère bientôt vous rencontrer par 
l'intermédiaire de votre courrier qui sera tou- 
ours le bienvenu. 

Jean-José WANEGUE 

MGROSVSTEMES 9 



SIEMENS 

Microprocesseurs : nous avons beaucoup à dire. 
Et nous le disons en français. 

Siemens fabrique aujourd’hui 
les composants de demain. 



Les micro-ordinateurs individuels : 
mythe ou réalité ? 
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L'introduction d'un système à miero-ordinateur dans 
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femmes éventuels, ls Pièces complémentaires que Le client 
devrait commander, ls couleurs, ans de ue. En d'auires 
es, un ès grand nombre date 
Put seront sn à chaque ce 
entrée dans Le système de gestion de soc. peut en rouler une 
parie de Lémps. considérable ram La frappe ar Éopérateur au 
Kermial ur gaspilage de place sure sque qu fa en sorte que 
eu in nombre relient ble 
de pisces pourra être stocké 
Sur une disquette, Pour a plupart es apleatlons, 1 es déstable 
d'adiper des programmes dis Sandariés au tas spésique de 

organisation ques utile. Toute- 
ok, est ue adaptation de pro 
armes ou tie plimslon des 

programmes qui est l'élément le FAUS coëleut de tout système ordre 
Fate, grand Ou pete Une tele 
opüimiaion requen l'emploi à em part ou à plein temps d'un 
ou lieu programmeurs à cod 
Sera au Bout de quelques mois où d'un an beaucoup plus cher que 
Fscquishion tale du svstème. D plus l'tradueton d'un sys- 
ème À miero-arinateur dans une 
pelle entreprise est en Bénéral marquée ar ce qu'on appelle le “ch omateurn. L'oirodue 
ion de loriateur avec a diet. 
plie de aval nouvelle le fo. nat dire requis pour ne Où Sur es données rue en né 
fai dune longue phase de conf 
ons durant quel l'enuepise 
prouve de nombreuses eut KES. Ce est aura bout de plu 
eus semaines où plusieurs mo 
ue l'enreise qui à sureeu à 8e nc il ses en en Meur 
amp es béni preaumes 
de Fordmaeur Dans Le ru 
es pattes entree, 'ntodue. 
Len Su mir ormateur ne sup 
prime aucun poste. La présence du Même personnel est. loujours 
écesuire, HN par écurié. que 
pour utler l'ordinateur. Cest Seulement dans Mypothèse dune Srasance rapide que es énéies 
Vértables de l'automatisation par ordinateur se fo enir devient 
lors possle, à laide du même 
personnel delire face à une quan 
Thé crohsinte de rarsaeuons En fe le traitement automaté pere 
ete gérer un rs grand noire 
Se lces détachées ou bien un US 
grand norbre de trursators de A personnel estique. 
Dans ces cantons, st vére ablement nécessaire d'emisager 

caution d'u sème à die 
ateurpour une application roles. 
Same où commen 

Mythe ou réalité ? 
Nous avons désormais établi 

que l'ensemble 4 dément maté. ils nécessaires à nformatisaion 
dun commerce existent. Les 
mous logis son encore ke 
F8 De pl, Les euntéments de 



Les miero-ordinateurs individuels : mythe ou réalité ? 

sets informatiation. sont apps En lt let so ment rarement obsolète. Toute. 
en ee vont en pénal créera dapplaserlordateurun adage los sera désormais en meure parie tale ph gun pro. ble con dans Le cas des voue ou plusieurs années plus Hd 
Fois dans te emreprse en res Dansimtemachimearteule. de apéier préciément ur lu ok dexpamion.'aomatsion rement complexe,  impore même lememble des données 
dun ombre mème simple des apprendre à 1 male" de techniques du asstème quil nvr idee habituels de gostomva en même manière Qu'importe sage d'acheter en ant que succes 
sénérlappunerun bénelee me apprend à coaduire une auto. sourde ce premier systéme our ment superieur au coût d'un Le mobile. es évidemment désre.  Itléulemen apps à conduire 
Sistôme. En eff. cod d'un ss ble, un que l'on ne st pus ben l'ordinateur 
Ame es désormais dés fable de _coëdure d'utlser un Véhicule | Enoncuson, un système in pcq diaines demie d'occasion au du moins rs Bo vida vou cotes où 
Me de ane tt que des po. marché, Ce prinupe est exace”  mofesclonnale 16 peut êUe pe 
grammes complexes de pestiomaut met appliuble à l'utlisaton Jun Lee aujourd'hui comme un Mesure ne seront as nécesais, odeur. L'acquislion d'un {ème de pesion complet. Le lou 
À pose debénéor rapide. mer-ardinateur aujourd'hui md cl nécessaire est ps encore 

on en d'adresses for ré son pote logeel mé per. unible_ Toutes, À permet de. 
Mais dun Beherdienis auto. met désormais aux responsables Lens out es de ani D mue Vétresion de Dos de Sin rapidement à ue per dune ns LL de mené pres Sade dan de fout mommiue € Ses oo rem le Mie nie eee dinde à le malruer due 0 M Cd Eaes De Se eo SES TOUS ur ape De ph Dinehonte nou Le ms qu Scion de temsepie Len eme au un svsme infor nées quil ae een _—— Emi en opte malsne mais peut lement Ge SU ner se ni vale 

CRT lopgele nées es Re dev PMU deep ea aor R Fara CE 
se nee emureprise est sa valeur éducative accepter le fait que l'unité centrale! 7 , Sac pour repomnblesdebamié QU de sèn Vrahemblble Rodnay Zaks 



MICRO SADINATEER COMPUCOLOR 

Bon réponse à retourner à : LST.C, 7 à 11, rue Paul-arruel, 75015 Paris. Tél.; 306 46.06. 
Raison Socae Aéro 

À nom at Fonction Ta 
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L'affichage hexadécimal 

Demlsl'avinementdesmiervpnecemens, Les œejuilele due ND iaguertn miens Pam nor en pr mean eme et DST Lea EU EG An Le vie henn Coomnt. Le conu CU Sn de aa Dee ne les en One MARIE den cu au BD ef pare 
sables d'une Iformaton sur puque… MS bonne tuto eo méatr un 
cette base de numération et 16 (29, auieude 10 Xi Ces un afficheur à anode  Remarquez que Les nombre 0 9 
pour le décimal et 8 (2%) pour l'octal. commune :la figure La représente correspondent bien au code sou- Récemment, alor que je ravallaissur un 2" mn ta Ra ea tes A mme contsiompur de LED ont res Ca ie de 

5 1 à eathode éommune est donnée elec nous avons des SIMS 
Quelle est I façon la moins chère de visualiser Mure 1 b. uelconquesi Que pouvomenaus 

n hexadécimal une donnée sur un panneau ouvre ma Be à 08 
d'afichage ?» Cene devrait pas être trop difile Quels sont Fat 
de répondre à cette question, regardons ce que nous 
pouvons trouver danses eutaleques des dires les décodeurs que de deu ire et 

Se ps deux déeadeurs hexade 
Fabricants existants ? maux désignés pur, 1 référence 
(Cetaffichage sera très probablement du type 7 Avant toutes choses regurdons VIEN et VA70, Ce sua des segments à diode électroluminescente ou LED dax Tamil lomque 240. U en ltehderliver qu alien {Light Emitting Diode), eur exist de très ee ès nombieux d'un août es symboles 08,9, À, B. Fde 
nombreux types d'afficheurs tous facilement réüvement Lüble ln figure 28. Le S36$ peut cum 
disponibles Para ste de décueurs-r | mander diectement ut afin 
Novembre Dites 1978 MROSVETENES = 18 



Une mémoire programmable (PROM) de 32 x 8 bits peut 
constituer un convertisseur BCD/7 segments. 

Etude 

la Co 
SscherTEe 

SE 
PSE 

20 - menosysremes 

LED à uthode commune puisqu'il délire un courant maxirum de 
20 mAReument. Le 9370. en tout 
pintidetique au SEK, est destiné Aux ae À node Coemune. Le brachage de es deux res 
ES représenté figure à. L'ificheur Dlight_ 7450007 
st de Greut suvant que nous 
Sécouvrons dans Les cuiogues intègre dans un même boîte DIL 
Tbroches une memoire Da, éésakurdnner et un alichugé 
LED hexadéimal dons 5m 
Les sont donnés Mure 3e. La figure 4 indique ebrechage de ce 
ru. Néanmoins, Ben que 1 intéressant, ces dispos son 
d'un pri asser levé te ed d'un 
pamneau de 8 chiffres devient rap. ment prohbif. Cherchuns une ire olavon. 

Réalisation 
d'un décodeur 

Pourquoi ne as réaliser mous 
même un décodeur (ver? Nos. 
pouvons ver une PROME pour Eomserir Le code Dinar BCD) de 



L'affichage hexadécimal ftude 

Tab6-7407- 7048-7048 
0 1 2 3 4 5 6 7 6 S[w nv tu Kw 

Es I 
Een 

mi Lu 

9368-9369 - 9370 
D 1 2 3 4 5 6 7 & sf N À 1 WU 1 

MAFEIN FE 
HÉBÉGAE L 

Note:1b et d sont en minuscule. 
2b 

DIALIGHT 745-0007 

ON 2 3 ASE MMNENS ONE 1 16 15 
2e 

CEE EE 

nl TE Hi El 
2 



Chaque fois que le nombre de boîtier afficheur dépassera 2 
où 3,1 faudra réaliser un affichage multiplexé 

bite d'entrée en une information 
de sorte compatible avec ur le 
heur 7 seems cha. 

Prenons, par. exemple, la mémoire #82. Cest une 
mémoire programmable (PROM) 
26 bi rare en 3 mot de 
At, Se ste sont à colseur venu bon aix pour a om 
le de LED (Mg. 8. Bien entendu, une PROM 
x aura en entré $ lines d'adresses 22 39 ct À res de données en sorte. Quatre de ces <a lignes d'adresses Aa, An A 

A seront Les à bts denrée 
Binaire À B € D et se des but Sorties de données devront jouer 
Fe de commande des 7 seuments. 
lines. Vexanes? Réésssons 
Laine d'adresse Ausélecte les 16 
remes ou derniers moi umo 
Fes de à bits, Lorsque nus pro 
rarmons un décodeur headect Sal dans deuxieme mai de PROM (A au niveau logique 

Vee 

22 - menosysreuts 

un) et uiquement ces On 
dans La première moi, puis ous faisons passer A4 de #1 
lomque au D logique us Les 
sééments seront alumes Quel que 
ok le cou présent sur es entres. 
RCA. Lorsque nous uiisons un 
aléheur à anode commune La 
ane Au devient alors noue entrée “lampe test». 

Das Le ca où un afficheur à 
euh commune intervient ns. ne réslsaton ete ane sera 
une d'extinction de Lou Les sep 
mems. La Hgne Aura let 

Voyuns muintennt Le rôle de 
Ventiée wséleetion de Va 

Etude 

mémoire» (CE: Chip Enable) 
Av CÉ* au niveiu ligue 
D, les dons adresses par Ar Asso présentes à a sr Su 
BL SI CE passe au niveau lot 
ue a do es sortes sont SON. cetées us Les collecteurs sont 
user, CE devient dos natre nie a extineio » où (BD) one 
Que h PROM est utlisé ave un 
dispos à mode commune 
Quand l'acteur est du te athode commune, CE és tte “lampe test 
Totale uivant réepitule les 

actions de CE et À pores types Aafeheurs à anodo ou à aude 

commune [cathode commune 
Au fe Lampe test n 
CE | Exineion » où Bt 

Li Entinetion » où BI 
Lampe test 

Maine, il ne nous. res 
pus Qu programmer ect ent Là PROM en Tome des Signes cho. 

Las sms siphanumériques de 1 igure 2 som une borne 
Solution ms ke peut te corse 
Ar comme un 6 sun bare Sup 
feu, Pour eee som, mon ha sera cui de figure 2. Le point décimal, commande par 
Fine 8, de PROM lève toute 
ambigu en 6% qui concerne es 
lire perd 

Anal, le Hsting de prouramm 
Rom Qu tableur sf Gide en 
Fancton du Format scie de 
simboles de ha gare 24. La rite 
rence de chacun es sement est indiquée sur l'lustration du tre Le tableau 1 permet de pro. 
gramme une PROM. de. come Mande un affichage LED à 
Ans commune 

Le tableau 2 est destiné plus 
priiérement aus acteurs à Ésode commune, 

Notez que dans ces deux tableaux ob les adresses sat. 
En heal at does en hexadécimale et en ina 1 
asie de nombreuses mémoires PROM de 236 be compatie. 
roches à broches et disponibles, 

Nous pouvons citer quelques 
unes degrees. des VI K2S13 Sancti a V0 de ur 
Fe BST de MM. Mk les Son souvent comptes unique: 
ment dans le mode lecture. Ch Siné de Res mémoires peut Eure 

Tableau 1 
EEE 



L'affichage hexadécimal Etude 

Tableau 2 [| 

LE | Mona 
Fi w 

programmée par différentes méthodes Juiceusement choses. 
La Figure $ indique Le brochage 
iypique d'un décodeur driver a Feuments à FROM 

Dans Le us souvent rés en F 
ae cap om eus Es tirs d'aMchag à commander, + 
eux scutions peuvent re envi. u 
sas: hacerautant de décodeurs ue dalicheur ou munies es oies. 
L'affichage 
multiplexé 

L'emploi d'un décodeur assé Come Enr à chaque leur et économique les boers excédent pas 2 où À Lrque le numbre de symboles 
3 vialser ex supéreut, D es is real de mater ai ae Noter que le mulilevuge 
éconamiss pus uniquement Es composants élu aussi noble ment À consommation de pus: 
Dee nice à Labmenten 

a = ds LED Gti ans une cofeurition mi Lima | plexe, Le sement de tou Les She sont ol respeutie ment entre eux de Fond anse 
Auër un a BUS sement» il. Dès quels intamations son. 
eos DUS her com 

Fes 



La conversion BCD/7 segments par programme augmente 
la taille du logiciel de traitement et son temps d'exécution. 

= der 

Er ul 

Etude 

pondant est sélectionné. Grâce à ne validation séquentiele de cha 
que afcheur associe aux conne ui ui son propres, ls symboles apparent em connu 

Ce dispos nécuae néan. 
moirs un «rafaiehasement 
Pérou de 'nformaton au rythme de 1000 périodes. cest 
dire EH ce qu évite sais de 
Sétlement Une des méthode es plus sim ples de réaliser un mulinesate 
d'aféhage pour microprocesseur, 
serai de ser eue gérer à 1 foi le mule et 1 comver 
Son “binaire seëments dnidue. 
me par programme ge. D. La conversion par programmé réduit 
le nombre de composins_ mais augmentera Le talle du opel de ratement et so Lemps DORE 
ion. Notez que l'horloge et rois 
reciement à a en d'rterup io qu casionner un saut dans 
un sousprogramme de service Sache 

Ce ous-programme devra 
charger simultanément, ct tou 

mlisecondes, Raresse de 
Fiheur a donnés corespor dame. 

L'étape suivante de notre inves. 
ation déphee Le vaitement de 
conversion bairef7 sement du 
dog au matériel Qu so au 
hard C'est ii que notre PROM 
intervient Un 8. 

La même séquence d'nterrup- Lion sera tièée mal late mot 
indie de 4 bis coprésemtant Les 
données devra être. mamorse Fate he del convert re: lement en informations 7 
me comme dans l'exemple Dé. Séent Un autre type de mutipexeur 
peut être envie 1 lon dore Encore réduire a tale du oo 
timer Le programme de ges 
Sion Ug.9) le miropreesseut 
'exeute pas le rafassement. Fous les microprocesseur disent 
ire es donnée de bi dns a mémoire de donnée appropriée et 
est alor Je hardware qu rat Fonsion de mulénlexsg, 

Le mule de iure 10 et Encore meileur car ati moin de hard, 
La mémoire RAM 7489 ou 



Etude 



L'affichage hexadécimal 

a 1 umo La 

De] 
Ce] CP 

RUES JV Cor 
% V2 és Es 

ms en 

Fr 

Etude 

101 oreaisée en 6 mots de 4 bis 
Sodkens et ral le malt 
exage d'informations de 16 af 
She et eu dans Un Dole bras 

is cet sont d'leurs spé culement conçus pour te come 
mandés d'un por de 8 bis para Lis 

Applications 
Maintenant que nous savons 

comment ralier un s93ème atome Ssonomique, qe Po Vons-naus en re” 
Rgurdons La figure La, cle 

sepréente ce came dun meroondinateur. Outre Pal. 
Shuge Mabquel de 'adtése cou ae et de La don vous ve a 
messe de piacer un afhchses 
ire de 1 ps 8 dpt Valiation de heure Sur dits 
en ulant ur ffage en 16 bot ré malle 

De même, le panneau de la 
Sieure D montre un exemple 
pique de Le mesure des can. io uimosphéiques de environ nement. Vous pouver He aie 
ment à température Keleai pou Vant tre due de laits Ca 
feursen degré Celaus, Fabrenhet ou Rasi,L paurcemiaee d'humt 
dé reine, bee et rec Sion du vent ei, ie sûr heure Le out su le conne d'un races. 
seur qui ere un mullpleneur 
Ye diis et une mémoire. Ce ide pourra re alsement eve 
Lophée lors de l'étude de ve nv. 
Le de chauffe soir! 

Le dernier exemple 11 0) 
est plus fur» le beau de Bord dia d'une automabie Les 
données afehées pourront nd 
Queen vitesse, a dance tbe 
élfecuée par le véheule, die 
lance journalitre, Le niveau d'ésence ln pourcentage de a 
espace, La température (au 
leur, de La ananas.) 
pressin dalle, e courant Br 
Bar alermaeur, Hi corsummation En Lemps tél en km et, ie 
entendu. l'eure Un commiateu 
eut en autre permettre Le Cho, es unis: svstème mots où 
resures anglesanomnes MN 



Initiation aux 
MICROPROCESSEURS 

Nous décrivons successivement, dans cet 
article, Le fonctionnement d'un système à 
microprocesseur en analysant Le cheminement et 
es différentes étapes du traïtement des 
informations, L'adresse d'une instruetion étant 
appliquée au bus d'adressage, l'instruction 
correspondante est reçue sure bus de données au 
cours u eycle d'acquisition, puis décodée. Les 
transferts d'informations sont effectués 
conformément à 1 

d'arganigramme, de programine et de langage de 
programmation pour définir ce que Sont 

sro-essembleur, 

les différentes 
phases de développement d'une application à base 
de microprocesseur, I nécessité d'utiliser u 
imlero-ordinateur à structure modulaire et logiciel 
résident ainsi que des considérations d'ordre 
financier : coût d'un programme terminé et 
gpérationnel, investissements nécessaires au 
Sistéme matériel et à so logiciel 
d'accompagnement. 

Da ma qe TS tal D ten 

Deere 

La 2 Rte mg dam dat ae méme te set TE ES Home ee 2 Den Dates mens Te eme 



Le compteur ordinal est tenu à jour par la logique de com- 
mande et dirige le microprocesseur à chaque étape du pro- 
gramme. 

Charger sons Laceumuisteur 
à Lodresse 0000 0 PIA 

utero senstante À 
au nermbre peur demer 

Ranger Ma A à L'adresse 4098 
de La RAM [la somme est 

pss placée dons Laceumiateur) 

Comparer la somme LA 
restentedons loreumulateur 

sue la constante 8 

Emettre un signol esterne 
en odressent 0DOT dens 1e PIA 

2 are pra domain de dom 

Initiation 

Comment 
le système fonctionne 

Noire système Stat eu de La 
Figure L qu comprend un mero- 
seu, ds mémairs VE 81 mors et une ice d'adapu 
fonde périphériques (PLAL 
Voyons eorament À NÉE SON 

laut tout d'or examiner 
comment Piaformation transe 
dans ke mieropresseut. Lorsque 
programme élan. eco. 
eur rit qu st eu à our par à logique de commande, die le 
mrapreeseur chaque ape du 
programme omume SU mon. Kat du dos. Sur un plan prati. 
que l'adresse numérique contente dans Le compteur ordi et au menée dun (nerémentée) et À 
nouvelle adresse eu iransèrée 
dans le reste Gares Par 
exemple, sl derniére Istucion 
Exéeut se trouvait À l'adresse 
A2, cycle sua se déroule 
à adresse 1028. Quand lat 
Bon a Se Eouves à adresse de. 
és de mémoire mure, le est 
Kraromise au décodeur dns Hors pur le bus de données Le 
décodeur dinsinctions est #été 
par lgique de commande pour 

Le transfer interes de 
ones qu ‘aise d'une apér 
Mon d'adition metant en Je ceumteur lune arme 
que et oique (ALU) où dun aim pie guilage avec norémentaion 
Su enter rm pour pas à 
Yéape suivante du programme: Considérons pur. exenvile programme simple sant rendre un nombre codé 
Baie X à extérieur dus stème 
rar le PA 2 Ajouter ta constnte A au nome 
Gex 2 Comparer la somme X + À à ne autre constante “—senaer sil somme X + A est 
lus grande que la constante B 2 Ein del séquence STOP, 

La Mure? est un oran 
gramme, Cestddie un die 
Bramime décrivant lenghainement 
Hogque des opérations Le Ubleau 
caps Hustre 1 disposon des 
ROM 



Initiation aux MICROPROCESSEURS 

Pendant la première sbquence 
021 et HO, ragramme 
utilise limstruetion. sute à 
Fadrese 1028 de Le ROM pour 
recheraher La donnée X et ensuite 
pour l'obenir du PIA. Pendant ce 
Processus, Le regsre d'adresse 
content la proctaine adresse à 
Süne unie À ehaque eye à Gone ln que le compleur orinal, qu est logjours.Imerémente, so 
Sonnecé au rentre d'adresse, Le 
compteur orina peut éealement 
Sen à comerter a trase de 1 
Serre adresse atteinte var 
‘décomexion pour ours l'adresse 
usa ir Porte numérique 
esqu' est reconnecté. 

Ainsi, pour 'insteueion « char 
gement de Taccumulteur » Le Sompheur ordi dique 124 et 
le tee d'adresse contient là mème valeur eur'agullage AIG | 
en position 1) éublit une 
conneñion directe L'irsruction de dresse 1024 de is ROM st ains: 
chamgée dans le divodeur par 
Fimerméaire du bus de données 
té ie AIG 2 en potion 

Le microprocesseur _analsse 
instruction et détermine qu'à 
besoin de l'adresse de a donnée 
Le contenu de l'adresse 102$ et 
alor ape et valeur numérique 
O0 en directement transférée 
anse registre d'adresse ares 
de données. l'auilage ANG 2,651 
en position 3,etl'uuilage AG À, En potion 2 On moera que fgbilage AIG À déconne e 
complete ordinal_ du repré 
adresse. La donnée X peut maine 
Kenant être obtenue diesrement à 
F'dress 0000 du PLA d'où elle est 
rasée dans l'accurlateur par Feuilage ANG 2 on position à 
La logique de commande 

mène ensuite AIG Len pasion À 
SEAIG Zen potion pour repérer 
acquisition et l'exécution de lis 
action suamte à l'adresse 1028 
Le reste du programme est traité 
d'une manière malo. 

Ceue expleuion est rebtive. 
ment simple er ll concerne un 
Programme cour. Cependant, LS 
programmes représenen: ant. 

Novembre Dicnre 1978 
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Mare Comes me LA Sa 

ans | Chargement de rumeur Pas 
2088 | cotée du nome 1 Adrene PA 
1006 | satin come À à raser Pts 
ton | came 4e Défis mme 

ao | Auroe mama Aura RAM 

ao | mme Bt Dé 

ES 
2098 | te de rate tt A 
vos | sr Anne fe 

Feu 
ait phoiue d rc ve méme ROM 

ee PE 
CON RÉ ETTE ETES 

Fame Parme | 

et du cent we [um | 
nc rt un | un s 

Se ms as | 
an de RAT QE L'on | à 
om de do X dm om - 
ado ee comme À à] in Fée us Lai | 

Ta 

importe quel moment 1 à en 
outre lueur modes Sadreeats ui use Le registre d'inde 
1e accumulateurs 

Pins des aise 1 ot de ram a ee de 
met entre 500 et 1000 octets 
doivent re capables de later 
Sans délai des terunions ter. 
mes qui peuvent uen À 



L'assembleur est un programme qui est chargé dans la 
mémoire du micro-ordinateur pour effectuer l'assemblage 
d'un programme symbolique. 

Création 
des programmes 

Les programmes sont écrits ans des langages qui sont tra 
uit en langage machine (code 
binaire) par des programmes spé 
ga ape ombre 

fa programme compet est 
génaement Raucoun ph Lo ue cel des figures 3 1 peut Atindre 1 ot d'nstue. 
Fins. On imagine combien sat one et déllat de programmer in 
iduellement ces intrutions dans Un, regie pour Les Char en 
mére. On à done recours à un 
lüngage symbolique dont le manie- 

ent es banteoup plus aisé que celui da code baie et dont Les 
Hnstrutions. sont comverbles aujomaliquement en code baie 
ékmible par machine. Ain. 
ne instruction d'interruption pat 
programme correspondant au code Baie OOHNILUL GIF en hexadée 
ae Sri SW en langage sb 
que loir Ma. Al es insrcions symboliques 
représentés pat des es té 
Faux. mnématechniques conte 
Auent Le programe source qu st rade code machine ile par 
An mo ardmateur oo un ordi: eur muni de l'assembleut cares. 
pont. L'asserbleur tu pro. 
Erumme qui est charte dans La émane du mr-ardnateur où 

Initiation 

de Fordinatur lru'on veut fleur Tasembags dun pre 
rime symodhque La Mure dre un pro arme sl quest Le mème que ce dur bleu À anquë révoate commentaires Et ares autour are ok de pa En Au ep gramme à 8 sérement ma Four por du rclemant eue. At au notre oriateur Les te 
ue ons demie St déines Sean de lmement Surogramme crane mare. Suns dont combien, L'em. ge de ce programme seen. dur age complet (0 qi fa éventuels cmstons ù modiaions onda lssinbe, see bear aire à Topésein ds mas doreur SraEN LS run de ne où de giue Four chéster de coeims né, lopénieur care un 
programe pen apré El Hour Le programme corse en ue Feme e e Lasembie mme de pro. 
rar es de te Titane Be Von Gus domaine Le Er Plus possible au niveau de La rar machine grâce à des programmes . T'assembage t'on tnégré. 1 min Text en outre d'autres ana 

: ges du de haut niveau» qui Font de courtes phrase se approe 

da Ce moche 

KT-jer Opéra 

mb 

20 meno.svsremes 



Initiation aux MICROPROCESSEURS 

chant de a amgue (anglaise) paré, 
(Chuque étape du programme est 
sims plus cire et Tale à Scie Le Lineage son par exemple ke 
PEL APL, le FORTRAN, le 
BASIC, ce 

Les laneiges de haut niveau 
sont ils on setlemen ur les 
Microprocesseuts, Mais AUS! UT 
es urdinateus de toutes alles, La ration en langage ml es 
programmes ét en neue de Faut mean meet un Dre 
gramme complere appelé à came 
later Text des programmes de tr 
ut encore lus EDR spPs- 
À a interpréteur où «macro 
assembleur à qui permettent de remplacer Un grand nombre dns. 
Aucioes machine pat une seule 
insiruciun de haut niveau ANG 
An MagrmSembeut, on peut par 
éxemple écrire directement. M 
de X qui remplace 2 à 40 nee 
Arcions machine Les assembleurs qui sont 
conçus pour Un autte urinäteur 
que cel qui utlers Le Pro gran raison appelés crosse 
acmbleur n. Lasembleut PE 
que du miero-oriateur auquel 
st des le programme est 
appel «assembleur rshent 
Le mêmes notons sont ape. Ales aux compileur qui peuvent 
re des a eros-complateus #81 Aux macro semble qu Pa 
Vent és des erme-matre 
assembleur». 

Les langages de aut niveau ne sont pas toujour tables sur ur 
Merardateur car leurs comp Aueurs ont besoin d'une impor. 
rame apaaté de mémoire et done 
nent des programmes moins 
Limdensts. Par Exemple une Tone. 
Mon dirtement dents en code 
ina neutreprésnter 20 instru. 
Lions machine, alors que La même 
Fomtion de en langage de haut A EE pa cs 
fer 3 inrutions maine. 

{Un compromis doi done être 
outé etre le clé d'écrire 

d'un programme et son encombre 
“Actuellement a plupart des ut 

Hseurs de mieroprocesseurs Le 
valent en langage mine, ras 
1e Linge de Raut niveau com. 

Nes Décor 1978 

Initiation 

EN à énergie à 
sportantes Basses au LS PA 

des mémoires 

Développement 
d'une application 

Le développement d'une appli 
euon à base de micrapracesseurs 
nécesite um miemordimateur à 
iracture modulaire et logiciel 
résident, 

La déesion d'employer des 
miropéocesseurs es cmndionnée 
par Le avantages Qu ofrent ut ès solutions mécuiques, ectro- magnétiques où letiques er lot. 
que ciblée En pratique, luti eur pateme do considérer Le 
rapport coûuperformances du meroprocessur come à CUX 
es autres aout Ce genre de eomparaison a El 
objet de nombreuses études us enr gendre on peut See Fer a produit dont Le coût ue 
Fâireparsérie de 100 dépasse UE 
constiue, une apsiaion pour 
laquelle emploi des meroproces. 
eur peut ire Eomomiquement 
hs a puissance de traitement d'un 
rinileur se mesure à ao à ac 
eur d'ecaché » qu est define rarement come Le nombre 
d'astruetions de soë réperoite visé par a durée d'un eye com 
pie Une autre notion de ot Le 
meoët par unie d'efeacté », stade Le coût sJobal du 382 

éme divisépar a valeur du facteur 
Séliaué La Maure 8 représere l'éviu 
tion de Va relation coûté sur période 197. Le coût 
Au système ligne continue) des 
end Vers une Valeur minimale au 
fur et à mesure de l'amélioration 
u rendement de chaines de pre 
can. mas ave Le lemps 893. 
éme devient Plus peloimnant et 
son coût augmente ce qui core 
Rond à ls remontée de coute 
Tlsemble assez incroyable que e 

coût ar nié define puise en 
uelques années tombe: de JO F SV mas sut de se souvenir 
qu ÿ'a Ua LS premiers Urde Peur à the à vide etat 
ut opérations pour un pri de S'ilions de lan tue qui 
représente un ent par un d'u. 
Gate de 12 million de ane. 1 St donc vraisemblable que es pere 
féciomnemens constant de La 
AsShnologne ds Mereprn sus 
passent abouti à un coûs de LE ar une d'ieaeué vers 1982 Le 
mp tavalle en Haveur des 

L'empi dun microprocesseur 
ns ue appt présent deux pects Logiciel et le matériel 
lardwars, La Montre one es eu est reticement mai définie 
ar Sertaines loncions comme 
Mulpheaton ou déecdhee. peu 
Vent se Fire so par Rata, sol 
par programme, Le. Cha. est Éondiionné par la capacité de 
Mémaite parles mens de pe 
sramaion disponibles 

MICROSVSTEMES = 31 



Le coût d'un programme terminé et opérationnel se situe 
entre 1$ et 1S0.F par octet, 

La préparation du logic come 
mens par Là mise au int dun oranigarme détailé décrivant 
toute les opérations à efectuer. 
Le programme est emsie éet, 
puis laduit pa un urine dans 1e langage machine du Meropro. 
csseur, Apr une exéeution de contre permettant d'éliminer 
éventuelles erreurs, de re 
srarime dt st char dans une Mémore more Cet exéeuton 
de contrôle peut se fire sur un Grdateur <andard qui possède 
An progtimime de simulation du compañement du mucroordin 
ur Pour toutes ces étais, Tout le pu soupe est cependant 
Un meroardinateur pal de évcloprement ayant Un logic silent er un adhaleur de péri. 
phariques semblables à cu du Fssième envies. À dre d'exemple, nous pou 
ons cer Le Stème ENORESSE de Marorol. Ss configuranen et 
xurmement souple ar On pu jouer à volenté des modules enr 
respondua à des Fois pari. HS Ain méme pou re 
gra par Bacs de 2, 16 À mes ef eNaie des cures 
d'emreshurties, de ‘rarement Sénart. Un programme 
spésal permet de tramsmetre ls Ares du mayen L'un terminal 

En ajoutant un disque soule à L'EXOReRer où à ur autre mero 
ordinateur similaire. om peut Emploser des programmes de tr 
ducton des mgages de haut 
niveau, 1 Quu compilateur 
FORTRAN ee un interpréter Bas) 

Ce pemre de mieruordinateur es un pra outil de développe: 
ent d'une arphaion, de a ere 
An du loge à La Simulation du 
arr on temps 
Par où 
commencer 

sc Suis og pou mnt Rooane e Me 
ÊS, ramener és ie puisante et économie spaQUENSE A RER ne EE EE  ul 
MES Moine os LR rare 
a - mors srarenss 

d'une application possible des 
mtuprocsseurs, deux questions 
Viennent à l'esprit a commencer 
quel matt acheter” À &e stade, nous pouvons don 
er guclques conseil simples 
Développement de l'application On peut diviser Le Uévclope- me en rl phases 

1. Réunir suffisamment d'informations sut les Momo 
esseurs el apprendre à écrire de 
es programmes et à es Lars Former en clés physiques 

“exercer sur des Programmes 
ours qui seront généralement 
Sans rapport avec appation 
Ent Pour celte phase, 1 suf dun sème minimal ates ane inter. 
face dément de commune 
Sion homme/rchin er ur oui dapmaint rétivement pl 
© 2 Création d'un système pro 
one at de on og A Penéneur du br 
roses peuvent dre de le 
Bueur quelonque, mas doivent 
pouvoir être tendus pleinement Upéralinnels dans l'aplicaion ae. Core phase nécessite un Sième paint ae de pére 
fus tapes et D posté 
déléguer des simon en Lemps Gel. Pour ler Le déve. 
Loppament, és bon de disposer 
d'asdes lille et d'un système 
Aexphiaton pour Les pérphen. 
que 
"© à Le proie ail cé est reproduite Incorpurs à l'aplos 

tin à Hague 1 uit destiné de 
Aus Lt à des lions de 

Ressources financières Tnticteur important este bu. 
get que Vous pouvez coter au lancement d'un projet de nero 
proces Des nombreux tee 
Fours ont une inéenee sur cod 
Bible nomment Le hurges rides la Formation du person. 
re. l'blené des programmeurs. 
1 Les de mie au point de Pro 
mes niveau Del des coûts, Be Ces Variables sont os À 
Éluer, mas les coûts se montent 
rénérlement eme 13 et LOF 
Par cit du programme cri et Bpératonnel On peut néanenas 

litistion: 

var séparément les investie MS MESSE Au spstème 
ati et à son Joli com 
Paenement, L'investissement ina peut être classe en 1roë niveaux =" Groupe 2 1060 à 10000 F. Z Groupe 2: 10000 à 5000 
Z Groupe 3 pus dé S0000 F 

La igre 6 Indique La phase du 
développement en lomeion. de Favestisemen 6 du type orde maker mére, Ce raphique 
Vous permet de mu adapter 
votre budeet au stade actuel du 
évelopnement et de dérerminer ke Lune de système dont Vous ave. 
Bo Bien qu'on ne puisse pas encore 
Aou n sysème de dévcoppe 
ment as puissant pour LODO à 
st possible deguèir à partir 
Sention SODP un système extensible dont puissance pourra 
te augmenée pat adionenion de modules supplmentaires sans 
aucune pere de l'investissement ral En dures lermes, on peut 
se conter au départ dun 335 
me ares ramené dome 
commente rot avec lon du past Même si un système 
alt à té aus x rt À ob d'en métier 
Aa en ajout des potes de 
déscppement 81 des ire 

Vous avez sui 1 poasiblté d'acheter ds modules lancia: 
nes sur caries de ce systèmes 
Pour les combiner en ne maire 
UM cororée durs Vos pro. 
dus, ce qui die Tue dun 
fade spé Enfin, pour évaluer es investis. 
semer Indre, VO Pouvez Vous reparer à a Heure qui 
done en pourcentage erps de 
Lréation des programmes à aïe 
A divers vale mformtiques. Le temps représente écriture des 
rormmes source, es asser es tot, Les corrects 8e 
harement, mas pas le temps nésesaire à Le me au paint at 
pou Carr manleblement ae E'empleyhe de Fapnieaion et 
hate du concepteur 

Bionrenue dans Le monde vel des miroproneseurs 1 
Daniel QUEYSSAC 
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Microcalculateur série 1000 
© Unités centrales : SCIMP (1 K PROM, 1/2 kram) 

Z 80 (3 K PROM, 1 KRAM), DMA 
Cartes mémoires 8 K et 16 K 
Interfaces cassettes 
Interface télétype 
Entrées - sorties industriel 

@_Calcul scientifique 
1e « basic » 

APPEL, = 
PERFORMANT Rem 
ET COMPLET 

es ILLEL CENTER 143, AVENUE FELIX FAURE «PAR 1° TÉL s54808 
DEMONSTRATION LE SAMEDI APRES MIDI O) SUR RENDEZ-VOUS 



DU MICROPROCESSEUR 
AU MICRO-ORDINATEUR 

Séminaire exceptionnel 98 "rc 

PARIS - 25 NOVEMBRE 78 
Maison de la Chimie - 28, rue St-Dominique - Paris 7° 

A l'occasion de son lancement, la revue 
MICRO-SYSTÈMES organise avec La 
collaboration de SYBEX une journée de 
formation et d'information sur l’utilisation 
des microprocesseurs dans Ia conception des 
micro-ordinateurs à usage personnel. 

L-Initiation aux mieroprocesseurs (9 h-12 h) 
Introduction - Fonctionnement d'un microprocesseur - 
{Composants dun système -Les familles de 
microprocesseurs  Appietions 
Programmation d'un miroprocesseur - Développement 
d'ünproduit- Aides au développement Sélection dun 
microprocesseur - Evolution et Perspectives 
I1-Les micro-ordinateurs (14 h-16 h) 
Définition et constitution d'un miero-ordinateur 
Fonctionnement - Applications - Historique - Les 
périphériques - mprimante, disque, écran, magnétophone 
< Les différents types de miero-orinateurs: leur Cho, 
leurs applications L'avenir 

EUROPE: usa SireLéoute A0 Minis 
TSOSFARIS Berkeley CAT TDSA2S0 TA AIRES 
lex: 2008 

FTCAEI 
#BN SYSIEIMES 
15, rue de la Paix, 75002 Paris. Tél. : 296,4697 

Conférencier : Roënay Zaks : ingénieur E.C.D., 
Ph. D. Univ. de Berkeley 
stl'auteur de plus de 30 ouvrages sur es 
mlcroprocesseurs dont dernier, « An introduction 10 
personal and business computiné », best-seller aux USA, 
est désormais disponible en français. 
IX - Débat (16 h-18 h) 
— Comment choisie son micro-ordinateur à usage 
personnel 
— Tribune bre: les différents constructeurs et 
distributeurs défendront leur produit ace à l'assistance 
(président de Session ; prof. Davi) 
1V Exposition (entrée libre) 
Durant tout le séminaire une exposition permanente 
présenterales principaux modèle de micro-ordinateurs en 
Vente sure marché français. 
Liste des produits présentés: REA avec le 
AÏM 65 / CS avec le MR 14 etle Nascom 1 / Heath 
avec le H Bet le H 11 / Proteus avec le Proteus I IV / 
ERN avec le VIM / Euro-Computer Shop avec le 
SORCERER / Mato avec le TRS / Sanolec avec 
Apple-/ PROCEP /JANAL Computer Shop / IVS,etc: 





Microprocesseur équivalent 
à un minicalculateur 

a Lo lgicel-FRE" comprend Deslogiel FRE plus doborts 
Miro ele premier un édieurdeixte pue ana que aus core de Mes ecmeur Bal nl Grease Cénoppomen sprl dreis 
16 bits apparu sur le marché programmes symbaliques et un disponibles au cours des : HEC rédent en prcteins mais 
d'irstuefions avec les poaor: PROM disponible "Le nouveau logiciel compren- 
ei ce er DO déntianerdite 
Era Technologie avec un DOS Use opercting 1e spas 9440 avencée Sens 
rassemble sur une lenouveou micro Les compilateurs FORTRAN 
Liébesiedesleun  GDMN prsarade a AG en diponbes 
l'unité orhméique conçu à parird'ume début 7. Sao Den mi. iehnolgie es évaluée | De nouvegut creuset Se ete nes enerent dneile Decue 
ble étant présenté Integrated iniectionl. Ces mémoires dynamiques TTL I6K, dans un bei de 40 tachloate combine les avan une uni du canile mémote 
Érches Le ppleolons rsdsenemdeoce Horde UMAIES 
principales de ce nouveau bipolaires avec la densité et la circuits d'entrée/ortie pussonts 
Hisposiif sont strorement d'infor-… faible dissipolion de la lechne-… et les opérations de muliplico- D AE LE fon et dvisur cBbiées 

" 

deumes qu conte de | Lcho Bu conpnd 

intellige Kit 9440 
Logi Afin de vous famifiariser 

nible : RE * lfirchild Faïrchild propose un kit — 

e pre grammes. tions FIRE 1. concemant l'ensemble de la 
De plus, le microprocesseur Ce kit permettra au niveau famille 9440, veuillez nous 

Microflamme est capable d'une carte d'effectuer des contacter afin d'obtenir la 
d'exécuter l'ensemble des opérations de base à l'aide Lrochürs corstpériqonte. 

General NOVA 1200. Nouveaux logiciels Tél. : 584.55.66 



(CNE SYATEMES 
Comment souscrire un abonnement ? 

— par correspondance, en usant le bullei d'abonne- hez votre marchand de joursaux habituel, en ui men cxdessous (on une rhotccopel à retourner à femettant Le bulletin d'abonnement dessous düment MICROSYSTEMES. 24 12 rue de Believue, 3940 Paris remplh 2 per an pal Cedex 9 TEL: 200.705 Lu 

Bulletin d’abonnement 
Nos taie uw 

FRANCE | ETRANGER F1 Je m'abonne pour a premiére fi à partir du mumére MICRO SYSTEMS arisant au mois de 
a Wow 70F o ouvelle mon abonnement 

À Jo ma dernière duel d'envoi. 
Informations : Le joins à ce butin I somme de F 2° pour le changements d'adree ji Le demie » 
ati demo ou à délut Fee dre OM FE chéque postal © san numéro de arte 
pagnée de la somme de 2,40 F en timbres-paste, et des — chèque bancaire à is La boat = par mandataire mcinemens ou Rclammons, cancer A re de MICRO SVSTEMES 

LE DR 1 ET 

Cne Quartier I 
Cut Lit 



le micro-ordinateur le plus puissant 
au monde est bien plus abordable 
que vous ne pourriez le croire | 

1m 74 milons 'octets contenus dans une unité dis- 
ue Winchester ui confdrent à fois une capacité élevée et un accès rapid, 1m Son loi de haut niveau be rend puisa usage facile 
rm L'unité centrale dumero-orciateur est équiphe de 3 meroprocesseurs: 8602 À 8800 er ZB0 et tire au programmeur un out souple et doté de pro rañces incomparable 1m Le Bas étendu du 6602 A quil contient dépasse toutes les posabliés des miero-ordinatours Con: 
ruts autour Sun 280 à à M 
1m Dar sa version de bas À pose une RAM sta 
tique de 48 k'octets. m immédiatement extensbe jusquà 300 Méga octets par iaque ou 768 k-ociets en 16 RAM de A8 ki peut reeovair une console 63 imprimante. 1m Congé pat OHID-SCIENTIFIC suivent is eridres echniques de pointe, le C3-B at, de par & Dis sance, destné à water lez problèmes de gestion et de saisie de donnes 1m Enfin son pr est un peu plus dlové que celui un 
calculateur à disque souple. Mai à est 1000 fois plu performant (80 oi La éapacié et 20 fois 1 viesse ÉeA 

dun 

un exceptionnel 
miero-ordinateur de 32K-RAM 

1m La C3-OEM doi étendue de ses performances au miropracesseur 6802 À laure an avec ce 
2 Version standard, une programmation en Bas où 
Sn Acsembieur. tous les medlez construits à partir 
du 6800 ou au 8080, 
1m En fit son langage Basic exécute des program: 
Mes à dés iesses comparables à cols d'un min. 
ornaraur à T8 Dita. 
1= OHID SCIENTIFIC posa un vas cha de pro 
grammes dant paris des hautes performances du 8507 À 1m Cependant. Je C3-OEM net pa mi un logiciel 
xeldevement bâti sur ce microprocesseur Do 
Sède en outre un 6800 8 un ZÉO don Tutsaion perme, sous orrôle dun programme de transtrer 
une opération dune machine à l'auvr 1 On ne peut pas dre du C3-OEM quest bon mar- 
ché: Cet un produit de qualité. Dune finiion 20. 
62, et le fur de La fongue expérience que pos 
Sbde OHIO SCIENTIFIC avec une production qui à 
tent phasaurs milers de mero-rdinateurs 

C2-8P 
Une affaire exceptionnelle en ordi- 
nateur personnel. 
Si vous êtes intéressé par un calculateur de vès hau- 
fes performances pouvant être mansfomé en un 
mieo-ardnateur de ut de garnie le C2-BP vous 
onvenr 

C2-4P 
Le micro-ordinateur. professionnel 
portable d'OHIO SCIENTIFIC. 
À présent HI SCIENTIFIC vous propos ave ls 
C2-AP.le micro-ordinateur portable à usage person: 
ro le pus puissant au monde avec un Base Ua 
rapide et un mni-loppy an on 

CHIC SGIENTIFIC 
1333 5. Chilicothe Road, Aurora, Ohio 44202-U.SA 

Distribué en France par 

JANAL COMPUTER SHOP 
12, rue Pasquier, 76008 Par 

Tél: 2683948 
ELECTRONIQUE J.L. 

97, ru des Chantier, 78000 Versiles 
Tél: 9802820 



Le dessin de MICKEY 

Comment dessiner 
sur un ordinateur ? 

1 y a deux manières de deviner sur un rdinateur — parle alu, 12 Pa 1 copie point par paint du programme. 
Dons Le premier cas, l'ardinateur alu rétlement a 

osion de Chaque pat du dei. dot done résoudre 
ne expression ou une équation plus ou mins Corp. quée süvant figure à False, Le sut de chacun 
des caleuls produit un dépheement de tête d'impres Son généralement ga à lentes des nombres obtenus 
La frappe elle-même pour être « variable» Eur un rare et raprésent pr un te hexadécimal Ou une 
Santé décimale variable. Ia Façon de dessiner Mickey dans ce programme est 
beaucoup plus smple puisque le modèle de Wat Disney 

st représenté directement dans Le, programme seu forme d'intrueen à PRINT » Ge qu ous permette de 
en vous Famiiarer ave cette Mtrutin). 

ins chacun pou dessiner de La même manière de 
nombresses Mures moyennant un peu de talent 

Non lecteurs qi désirent reproduire exactement ce 
dessin peuvent copier intégralement le programme ere Par ge key appart dans ce cas de deux go: dans Le 
progrumime lu-mème, puisque € sont Le instructions PRINT que l'ordinateur exécute mas es instructions 
Les aulmets sont produits sur Le Hg : en lan 
LE programme pur Le RUN » habuc, on ob a 
ième image Sans les gullemens ave évenement es Commentaires SAS exe, 

Bon amusement. 

Lo mem sountcker 
200 PRINT oran 

208 PRINT à 000000 ORORORORARO 

208 PRINT = 0000000" 207 PRINT à d04000000000000 208 PRINT » 0090000000000000000000 
210 PRINT (2000000000200000000000000000000 PRINT oo G0000900000000000 090 009 ÉRINT “00000 … 00000000000000000 CCE FRINT : QüdouDo G0d000000000000000 ‘à à 

ÉRINT 0000000 1000000000 99 © do 9 FAINT. “  d000020000000000000000000000 09. 0900 000900 0000 + 
400000 20000000000000000000000000000000000000000" 500000000000002000000900000000000000000000 “29000000000r 0PUr OF Or ur 0 UF OPOe G0GODU0AG" 

20000001 LL 1000000000000" "d000000000an0nag" 209906 SG900g" 
M HT qu TNT TT 
TETE TT LUE 
PT rer Te 

“DESSIN PAR CR LSHAN SUR UN MICRO-ORDINATEUR nCZ-1/05" 

40 - mcrosysrenes 

PPROLVE PAR MICROSYSTEMES" 
Le deu de Mike apparait an le programme mène ac es reins REM, PRINT etes ul Après és di 
Poe de Dé a Es Rte ua (om 



DU MICROPROCESSEUR 
AU MICRO-ORDINATEUR 

FER “ . F* 
Séminaire exceptionnel 98  rrc 

PARIS, SAMEDI 25 NOVEMBRE 1978 
Maison de la Chimie, 28, rue St-Dominique, 75007 PARIS 

* Coupon d'inscription page 35. 
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Une journée exceptionnelle « Micro-ordinateur » 

A l'occasion de son lancement, MICRO-SYSTE- 
MES organise avee SYBEX, pour la première fols en 
France, une journée exceptionnelle « Miero-ordina- 
ur. 

Journée d'information et de Formation sur es micro 
processeurs et sur Ia conception et l'utilisation des 

miero-ordinateurs à usage personnel, cette manifesta 
on sera marquée par deux événements d'importance. 
En effet, la première exposition de miero-ordinateurs 
personnéls ouvrira ses portes et simultanément se ten. 
dra un séminaire réservé à tous ceux qui, sans être 
nécessairement des professionnel, n'en sont pas moîns 
des amateurs enthousiastes. 

L'exposi 

Cette exposition ser etirement consacrée aux misro- 
rieur d'u personnel sxpastion à deux Pts: vous permettre d'avoir ue vue d'ensemble des systèmes mlerordiateurs disponibles et 
sommerasés aetulement en France vous or po: Sibé d'entrer en some ave Les dtbuteuts, vends 
bruts de ces produits. 

Que voire gets de À 000 Fa de 10000 F, ue Vos chercher de nouvelles idées de jeu, simulation où un sys 
Le de Boston, te ponton NOUS Apart Resa 
ment une pose. 
Les Exposants 
EMR. 
s'est ke dés on ii un daube abc visant a is 
À marché dus ele mare amateur 

S'rpusant sur un moule de a conception, ete socÈté 
propose Un same verte dont 1 ira ae de dévelop Pement sont automate, ape gestion etes Lans Sons. De ce Ha, e système peut aus en ‘employer dans 
es aomasmes Maui, da es applications pour rade 

ur que uns La énsation de jeux 

essentiellement à l'importation et à 1 ibn Ge compose dlecroiques, En mure de mcrosnformat 
Se cute scie représente les marques Synertek SOU Sat Serie et Data Bar 

Atuélement, Sneruk propose sur Le marché frais care merosaeuiateur VIN. 

EURO-COMPUTER-SHOP 
Spécialisé dans a commercaisation des miero-orinateurs et 
Périphériques assis, ele ob es à laine du premier Haas d'ordinateurs ouvert en Frame 

La ame ses produit adresse aussi ben aux petites 
x moennes ententes qu'aux amateur, Parmi le price Paux systèmes commercialisés par cell soiré, nus pouvons 
er es miere-ardinateurs Sorerr & Horizon, 1 GeuX onstus autour du Z NL 
1 Cat etmmnatnr EM cms ur di SAP Na na) Sms 
22 near FN À don or eat EN. 

ON im lire) 

A se peut aus que vous sous tout simplement vous 
inst a vous Tire une pion sur cet iormaique Qu 
user, à au ioÿer une dimension humain. eue manestion est une excel ocason de venir 
faire Le po sur l'avancement er le développement de 
mictcinformaique. An! vous pourre comparer lévaluton 
Se par Le deux prandésLemdances que so Les same gs en man Le que le Proteus e PET, PABPLE 
a systèmes en Momie Le LE # ou le Nageum L En avant remère, nous vous vor À parent av0c 
nous Les and et expnaion n Micro arte». pr: ère du Pom, Ver UN mon PrOfONE, 



3 Le mr ardteur Save commercial par Er Computer Sp er 

HEATHKIT 
Le nus grand Fabricant mondial de Kit dlctrniques, a intro- dun su le march sa nouvelle garume de minordinaeurs et 
Périphériques. 
Qui s'agisse du H 8, ordinateur de 8 bits,ou du H 11, or. raeur de T6 bis, ces matari s'adressent idiléremmient à 

Faloematsien amateur où à la pee entreprise 
Novembre Does 1978 

42 Heat a conçu our Lama a mardi nr rfent 
5 mp Ja Ir 

INTERSIL 
lança en 1975 une famille de mieroprocesseurs en technologie CMOS bte autour de FIM-8100, Leader moomesté das ce 
domuine, ete socté propose en outre un système Binte. ueton aux mieroproceeuns à a interieur v ait 
Qu'un Ki Bapisé « Same 

menosvsremes — 3 
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JANAL-COMPUTER-SHOP 
à pour voation 1 istrbution de systèmes allant des cartes 
'niañon aux micro ordinateurs évalués ts que le PET Où FAPPLE 11 

JLC.S. COMPOSANTS 
assure la commercilsaion en France de deux nouveaux 
mertordateurs qui sont le MK 14 ele Nascom À 

TANDY-RADIO-SHACK 
ispose d'une longue expérance dans Le domaine de l'élecire- rique. Nous lui devons Le TRS-80 qu, équipé dun micropre. 
eeur 80 cons un mieo-ordimaeur doté d'une grande 
Soupes d'explaiuaion et uliable en Base. Ce mari est 
xclusivement diffusé pour Paris et La région parisienne par MATOSON. 

PROCEP 
commercialise en Franc les produits de Commodore et de 
MOS Technology. Cette some présene le PET. mere. nslur complet avg Base sem, nl qu'un des Mr ON 
ateurs sur are les plus coms 1e KIM:T 

PROTEUS S-A 
Société française du groupe Proteus International. consacre se 
lors à a Fabrication et à a vente, en Franee 8 ranger d'une gamme complète de systèmes. miero-informatique. 
Actuellement La srl Proteus constitue un miero-dins. Au en Base élendu, rente vers Les prblèmes de pesto 

REA. 
assure dans son département microprocesseur a vent des 
prod de chez Réckwel, RCA ae respectivement pour 
er-ordateurs a car KIMI etle M de développement 
Cosma VIP. Commerciale depuis peu le noue mieto- 
“ordinateur AIMÉS de Rocknel! 

SONOTEC 
si l'imrtaeur es miero-ordinateurs produit ar I océté aimer Apple Computer dont le modéle Le lus apprécié 
En France et Parle 

62 NASCON 2 de CS Campus 
3.2 Le MK 4 eu R 'intiton ét ator du SCIMP de NS. 
82 REA comes dépuis pu mono marne AIM 65 4 Rae 
92 Fhgpy Dok de land Horn de Not Sie Compare 
102 Urmerandnater ongle PET. 
1 Le raneau mondial Pts de Proteus email, 
12 Aple dé pr Sert. 
oretre Décembre 1978 



Le Séminaire 

De par Les puissances de calcul ufr Les microproces: 
sœurs, es composants detfoniques engendrent Une VO 
ion dar notre monde pat de lehrique. 

L'éleironique et en plane mutation, léetronique pre- 
ramimée ste l'ère de l'ordinateur personnel ent de ce 

À l'aube de cette nouvelle dape, est bon que chacun 
puisse Venir s'nomer, nier à es nouvelles Lcniques et 
Fensoiree de Parsons qu ue Vu Pate  MÉTRe 
passion, C'est our répandre À Besoin Que ce série à 
Ék armani 

Pour un droit de partipaion que nous avons voulu Le plus us pose, cet Joue VOUS pet dar à Le 
a aux HRHMPrOL EAU 2 MerD-inueurs présentée nds spécaises mondaut en h matière 

M: Rodnay Zaks directeur de Sybex-Europe, homme au pase 
Auteur hu de tree ouvrages sure microprocesseur, 

son deraer titre,  ntodution aux miereordinateurs à usage 
Personne et commercial at Pure de Best ele. 
Rent aux USA 

Récemment sur Antenne 2, dans lésion à Question de 
temps » du LS seplemire, consacrée au phénomène Moby mére, 1 nous a fau découvrir le que pouvait prendre 
mrondinateur dans noirs environnement quon. 

(Cest émis avait, en grande pate, ou à Sybex 
IUS À. La présences À ce sémaire neue pas de grandes 
conrasaances techniques, ben qu'une expétiène en detre. 
Fique où formatque coralie une ide apprésibe 

En lai, 1 adresse à cou qui ont pris conscience du phè- 
omène Mkroprosseurs et qui suit acquérir rapide. rt es Bases Rss rs à La nmpréhenon era UN des mier-crdnateus. 
La conclusion de ce séminaire sera un débat au cours duquel 

différents constraeurs et LABUIUrS du marche Tang Viendron présenter at élendre leur matériel 

Le Programme 
LA MATINÉE (ue 9 h à 12h 
sera consarée à une initiation aux microprocesseur permet 
ant ais à chacun de se Fame avec ct AËment avant 
même d'aborder Le 1hème cent de Joie que conte 
Le micro ordmateur à use personnel 

Loin d'être sommaire, cette premire intervention de Rod- 
ay Zahs retrace Lo résentes mae à Same he, tre du mcroprosssseur 

Ainsi, partant des techniques d'intégration apliqués aux 
ru dau mere anparr das M EEE 
our re là dans a ire ter Ps dans so me Le onetionnement, 

C'est en s'appuyant ur cet idipennabl préliminaire que l'on pourra erseVor de quel out on dispose, Fort de dt 
acquis 'dent possible dinginer et de come oi es ape 
L'APRÉSMIDI 14 h à 16) 
Se poursuivra ur a présentation des microrinateurs, to 
Jours sous eomauite de nor rl conférencier de La mat. 

Si, pour homme de La eue ce terme évoque quelques idées 
imprécises reposant sur des apphtions anecdotiques are. ment répandles ar une prete qui, des le Gb de ce Dh. 
omène, à contbué de açon appréciable à a fusion Gus ot pays, on ne peu en ser 

1 est iiéressant à ce niveau, de voi comment se définit 
et par même comment se one un Ve tm 

Dans ete approche, nou verrons comment un mir DO. 
ceseur permet moyennant ms e place de quelques eur. 
posant supplémentaire. esquisse d'une arcieture iQ dont vous découvrirez ls régles qu régissent consul 
de cet die 

Véritable cet de voête de ce système le microprocesseur 
en est l'un centrale, conçue Por avale SAN Un ro 
rame SU dns une Mémo, 

Sous la conduite de ce propramime, otre système rater 
Les donné ait fourmis ét qu à ft, auro té emma 
iinées durs ne mémoire centrale de tre RAM. 
46 - monosvsrents 

tions iméarant un où plusieur de ces composants propre 
abs 

En la, 1 reste à envisager suivant quels étapes et quels 
moe l'es permis de Vansurmer une secicadan dé Varie appleon donne en une sue dns Xe 
ubles par le microprocesseur: ce qui, en terme Simple, Sappelle programmation 

Farm les nombreux microprocesseur présents sure mar. 
hé l'est évident que dans Le cadre d'une apation détr. Aie, hi S'impuse, ur tous ne om Ps équalts 

S. pour chaeun deux À semble Passble de défi un dome d'appleion A demo néceasine de Flentr quel. 
ques crées de sétion qui peuvent se ésumer à puise euh imp de me en Œuvre, pi Le event 8 ie 
entendu disponibilité aus ben en ce qu conerne le compos Sent emème que de son Los. 

Pour correspondre ave Le monde extérieur, c'est dire <ssenticlement ayec l'opéraieur qui ul fourni des sir ions et des données, mais aus à qi aura à rene coms de se tions, laut soute u élément ie tace d'entrée son Ce élément assure Le couplage de note système ave les iférets ongunes de dsogue, ds périphériques dont us aurons besoin pour entrer en clio Ave 
Chiers, écans vidéo, magétonhiones À sels, impr antes ansuUE lee de ces pérhriques. Une Fois ce miro-rdinateur fn dans ss randes nes, 1 subie question de son made de programmation. € point dot être cosidér en action avec l'ange auquel on Heustine Selon que l'on ‘rie vers une ape does Hiue ist où commerce, réponss pet sen HDUVE mail 
Pour conclure ce séminaire, 1 irnarte de présenter aux nur sets de merordimaeurs le Gérents pes exsants sur Le marché ai qu'il puissent acquérir des de. res de choix en Foneton ds applications au quelles destine dns este de eur budget. Caxiious mena out naturellement au début de ture de cette première Jour née à Mirordnateur 
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Micro =orainoteur 

Microprocesseur 
cru 

Cunité centrate 
de 

Araitement} 

Ainsi EN FIN D'APRÈS-MIDI Ge 16 h à 18 Hi) 
prend place un début sur e hais d'un mirordinateur à 
Asie person. 

Àù préalable consueteurs, importateurs et distributeurs 
de sms Vsrdront vous entente des Grace 81 es rasé 8e Leur produit. 

Dust ete présentation. l'auditeur ne devra pas être sur. 
gr pu ra rs qui NS our 6 ne de 

Si comstrutin de miro-arlinateurs sous forme de cartes 
ou de Boñlrs compacts. pur exemple. anse l'élément de 
‘iférencation epls ile, on ne peu semer cet seule 
aractratique nor appréhonder es posts de ceux-ci 

Ce qui veut ire que, dans son cho le ur acquéreur aura 
apprécier en connaissance de eve performances du 3 ème qu endromt place L plus importante au moment de 
Si écon ia, 

Ben Ur a question du prix. Mas qu'on ne trompe pas, et est qu'une Gupe 
Fapidement nous aretons à une concurrence él que 

<e teur seraFtlement uriormisé. Par contre, les ir. 
és continueront d'aparate dans les péommances, ma à 
els 1 audra ajouter toutes Les options qu sera ose le raccorder au système de base. 

Ne stade, Le faeeur enût er devenu secondaire. Les 
consrteur sffromteront parle Bas d'options et de sert es offers avec le produit 

Le asard à vou qu'en termes économiques, ces éléments promoonnels soient appelés « qualités périphériques » du 
Pret. 'aparst cairement, à lumière de ces, que devant un 

Micro. programme 

ce 

{cévenal propos à l'utisteur cell devra, en ls d'une 
bonne formation ur ce sujet dar d'une te information afin ul puise Leterme correspondant à so ro me. oui ce qui prééde justifie plénement l'ouverture d'une jouée exepioanele mer ordnateur », 

Four appuie os es propos, ce ensemble de conférences onu un détat pour lequel iris modéle de more leurs on teens 1e du TRSO, de APPLE et É Alors que chacun de ces sytémes ne manquera pas de as 
sembler Lim des does, ant de sévère eg, but Se ete true Dre Mo pas L'eau que de © os apres, pourait rue un maximum de us. Une 
Fée conéson ne conrespondra à in Pbheu ete er js rase En Ft, chaque utsteur doit arr d'un besoin qu'il ui faut anale. 

En notion de cela pourra déterminer les caractérise re Eros VE so ur Matane raeur. EX, comme l'élément «pi » es encore à ce Jour un 
point susamment sensible, me ai tsters lus QD ner on budiet, ce ut Lui permettra cn na de n'avoir À ho Ag par née rs mit de modes “S'au moment de utime dégsin. oûe chanté est momemanément1roublée par La io, l'esthétique dun de Les pari, ROUE VONS UE MOUS PONORE NOUS ÉATL ER Put À ia de io, rat ai enr le sentiment ul à su nous sonate conservant be met. 
elle sensation d'air ae Un apparu OU Pa 

Jean-Jusé WANÈGUE 
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Six leçons pour programmer 

Il est convenu de dire qu'au niveau e plus 
élémentaire, les ordinateurs « comptent » avec 
deux chiffre seulement? D net L n. C'est vrai, 
bien sûr. Cependant, avant de dunner dela 
notion binaire une quelconque interprétation 
arithmétique, est souhaïtable de faire un petit 
tour du eüté de la motion, plus fondamental 
d'information. 
Pour ce faire, à notre habitude, nous 
recourrons bien davantage à l'intuition, ou, 
l'on préfère, au on sens », qu'à la Eéorie ÿ ce 
qui revient à commencer. parle 
ommencement. 
Dans cette deuxième leçon sur Ia 

micro-informatique, notre auteur, Jean-Michel 
“Cour, introduit de façon simple er c'est 1 son 
aleni es notions de code binaire, octal où 
hexadécimal de l'information. 

1 vous invite ensuite à le en 
service réelle du miero-ordinateur Instructeur 50 
en traitant avec vous des petits programmes et en 
explicitant longuement La signification des 
touches et interrupteurs que vous devez 
manipuler. 0000 un Pour conclure, l'auteur vous propose quatre 
exereces d'application basés ur l'étude et Ta 
recherche de nouvelles instruetions pui 
aux professionnels de l'informatique la question 
suivante : donnez votre définition du temps. 
réels. 

Z 

À 
0) JK UIDY 

om de 

Le codage binaire un oi minimum), on dit en de L'information marre de déni, Qu ot Apport un it d'information: ce 
Armaginons que nou arrivons en représente. cel va dl sk, la eau au bouche en «uen plus Dette nié d'informat d'une te D. Pour nos pratique. Pour » matralser» un Afgutler sr ue où laure des Giformaton, Ut Gps deux branches, À faudra nous physique à deux tt peut sr informer par quelque. chuse lire lire: afons sun commu Somme ebche a den. Leur Lavera ane Lune où Ben baba, où (lumaelécnte) ou, comme ce Encre our pass Gi € Pratque dans LS GS à ie Convenu entr nos) a JP. De ques lu sus ue trs Fèle sate que on ous permet (eau à Bat MAL as À 

éetuerun eat remuer cr ns un peu pus im avecun ssibenenendude l'éspéce plus a dé un au Bus come 
Élémemtaire, puisque nous (ME2). Couiorà quatre emboue avons ge deu postes De Fournous à mème açon un éfremdum st a der 
an nee dénmeraique Scement eux Eh AUS, pue Eat minimum ave « OUNON 9 ct _ que ares possble compare es faux nimphoniques es lus deux embranchemens simples procèdent par On paurremdie de même laure 2 VIÉAUEAUN ve ete. ape lus hématique en des. Pour, déterminer un. hais sine autrement (31. On cho. 
inaire ut mantère de nommer arbtrrement de designer par 



Un octet, ou nombre binaire de 8 bits, permet de 
représenter des grandeurs numériques entre - 128 
et + 127 à mieux que 1% près. 

Pa 420 Lt 
FE Ana ent Lame ana de ne roi 

a De a trbord du maigateur 
pa à abord» Leds 
Sera dorénavant appelé un atbre, En accord ave es Vous GO. 
aigue ABS celte convention, an vit 
ie que le chemin 0 puis D 
ous ame déboucher ut à ai 
A Bauche: que Le hein 0 puis 1 x nous porte au débouché ue 
van ete Copértion, ès simple 

Initiation à la micro-informatique 

dans son principe, qui conte à 
nor n Le parcours feu pat ne sue de Cho seesn, 
Spleen bone théoie un 
sage. Aire «chemin numéro 
ut sera codé 1 

point de chute uméro ris» pelle un do 
“ci di otre dessin nait pas si beuire que eh on pari» 

fe. nous nous sommes arane 
LS pour que e chemin désen 
Far des «09 nous amène au Fdésauche zéro», Ce, pour M 
dure le «codage matures des 
nombres enr 
À Give lecteur qui dé un peu fréquenté Les, noUtons Finares pour passer à section 

sunatee Sion. nous imsisons 
pour qu prenne quelques min 
Les pour annoter, à à manière de roi memier ae, es bre à 
Aro quatre NN des res das 

Lie 85 raptor à dre eue dre chan de savee DT à 0 at le 0 Am curapomn de 

Nvenire Diconère 1978 



Six leçons pour programmer Initiation à la micro-informatique 

Notre unité Relation avec te diaué Stones réprenter 
A ide dates du gere que A ET at rime ous ne po. ie de vi, que chaque Bt On cons, sus supre pour sons que de deux ef. 0 | laut dé ae MOD) mul cel ge de QUE le Mn on imagine ans A. pie par deux nos Pons 8 eus Fate ÉRHOE Een re 

Me le de Mag Ce D di RD set Den moe 
ge lon ee ur méme Mu | AVEC N ITS, ON PEUT comme dé pre de va 
cessivement, à 4 2670 », 4 Un b. CODER 2* OBJETS ». grice à sa très grande versatilité. 

n deux v, € en constatant au ea BU Ce qui vous explique, ee Mk Pour Enr 
aie le ae Pau 2 ae dE et mage le à ie 
one See Patent quvee 19 Mes no 2650 appartient 
nn Ant Hadrene Grace maiéale un Le Head UE. 7) sus donne 
ne Pont de compet Ki) hate mreproceeur 680 fn grand nombre d'exemples correctement. RE ND au Smoke 1 permet en outre _—. se ur une date # de représenter. TE fes “nombres avec are, entre v Nous recommandons au lé. T2 ei + 127. autrement dt des eur à 6 Sade de consul Ge gp nue 

Aivement Je ram tableau de DS maus Que LD 
figure 7, danslquel ont éé ru. Pour désigne es its d'un ctt, ds La mére habitude est de es na 
les nombres de bits nes pus méroter de droite à auch, avec En usages este que Von em es he ra à ag (OX On re 

unie groupé uns Lu pra présente souvemt lot comme 
que. suit 
= le nombre de possiltés qu 
leur correspond, el late qu en 
ait hquément, era 
que micro au non) TÉS33110 

Ce ons es moi He quil 
ne à Far En ft ous es OR. 
raleursfonciomnent grâce à eu Le reins simples entre lai. 
mélque, at les mécanismes de À Enéaéeféeodee de litormaion. 1 [2 | ge ouverte anne ténean. 
En parures istractions sue. ee ur gramme som. 
An par un cmpteur au donne 4 [16 | Les oies décimaux 0 19 6 ot six 
es num succes es res pes employees) 
es au sens inrod dans le pré 
Sent are, ces adress som [ou [0 | «Sgness d'un naphabet» au sens le noue déraes grâce à ds van | SMS meer, ponton» ent Qui «matéralsem » {tés £ 

acte PSE un var» corime CNET EN TUE 
Laurie dessus, dont aus à Une 2 jrs» phubet SUR post de name déterminée 2 Pâre de ces déimaux, en considérant 
ire de deux fo à Ps een sat dede 139 
Fe posés) 

Quelques notions 10 | 1028 | «Presque» JesprofesiomelsnoientK Le, importantes te QU à ra et D 
Eénndrames À laide de N bis, combien Eee d'éobjsn dltérens sans 16 | 6556 | Drasser grands nombres entiers 
Er nous camper, Cesare, car = 
ru. US SAR Mienant ue Cet He 7 
20 - meno-svsremes over Dents 1978 



Six leçons pour programmer Initiation à Ia miero-informatique 

aa Dee ai pare ane sages. [ae Genoa) ce dns an net Sr ae SEPT ARDE) men opens RADAR] "A me amer n cou ÊS ee à BE 0xn | attenant Rare rat SO Eva en 
Éhague potion, sôn a Pa 

so, en enlevant es termes nus, 
ifolofufafol off  issersrcesss 

Mau Mais s 21 
Cete décomposion et très. générales juste avec d'exc. 

nous avions Le eourage let lentes mathématiques. nous pass! Vde ane umarère ve félemrons simplement que cha 543210 
Peh-Couttu… Puiniveaux nous vera le que Poslion à un «poids» em denee que Get acet représente Paie. Le Bt le ms à re Fm cent inquame tros ne mous pés » um ( puissance Oh: le bit S l'on soul s'exeer, on 
EE POUVONS AUS REMITQUT QUE Ua Pse » eux puissance peut garni ur bleu care ei Ge 1 figures, dans Lequel une 

Vigne a dé Gé remplie à ie d'exemple: 
Pour es nombres désimaux de 0 à 258 la conversion inverse 

Select aisée, par sous 
dns sucesnes de el plus 
und puissance de deux ie 
Pure comme durs l'exemple de 1 figure. 

Sommatien 

La notation 
hexadécimale 

Li IL LE ER LT EI ALBERT exprimé dans un alpha 

bis de aéros et de uns, De nus. nous somme Habitué à l'etat 8 Come amère décimal 2 où air par ain ie ET 
nombres. pour eee simple Lt 
Sale aan que nature nous à és de dix dogs 

(On s'aperçi clement que les 
deux ad de Ds qui se rap 
proche las en habiles 
9 paquet de toi D uit 
paquet de quatre Bts (ere 

“162 Sahur 
aééimat Ne etenant que ce dernier, où associer chaque combinaison de quatre bis, un symbole; pau 

les dix premiers, dans l'ordre nümérque raurel est bien êvr derment avantageux d'empoyes 
Nevers Décbs 19 



Six leçons pour programmer 

Les che décimaux abc 
0000 
oo0t on1o 

| ot oo 
oo oo 
out 1000 
ut 

Pour ke sx combinaisons res. 
ant, 0 a rain de prendre les 
x premières tres de alphabet 

mm 
Toit 

+nuos> 

uw fon) 
Kaaue) 
reel 
torse) Guimæ 

Ainsi 

Aves cute convention, es su Les de rènx eÿ de urs peuvent 
son dam Sym 

pour quatre bis, cn découpant Li Shin pur anhes de autre, à 
Bari de La dite gain Le Aa notion des pus crosants) 

doux is donnent 
101 ooto 
D 

Lo symboles 

1 
F 

“On pelle ls signes 0.9, À 
Fetes hevadécimaux. 1 
bent le plus souvent en leuet place de tation Paie pure 
On put en outre retenir que ans, 

de Langue anglaise, Lance de are bts estfréquem 
men nomme « nibble», Par Extension d'un verbe ares ui 
eut die grignoter», «prendre 

Le melleur moyen de nous 
fanilaser aie loue ces notions et notations — qui lait bien 
inuoduire au préalable — est de 
Les Pré à Fonctionne ur otre 
mier-ornateur BU ce que nous 
ntrerendrons sans lus aendre, 

Initiation à la miero-informatique 

Mise en service 
du 
miero-ordinateur 

Le miero-ordinaieur 50 se met 
en nie comme une Sie 
machine à caler sure de le Brancher au secteur par l'inermé. 
ire de son pet ansformateur d'adapation. Dès cet inst À ee HELLO n, ce qui snif 
Qu'un programme pré enter, À Monlleur, es préc à dialogue 
ee lutisaieur. Le chier principal du miero- 
ordinateur compare appelons, Sax ensembles de louees gro 
pe: à gauche, le uches de amtion et à dote un cavier 
our l'entrée de ces head. 
us, gravé en conséquence 

Fami es fontons, on repérer Aout de suite La douche MO, au 
permet deu reprendre contact vec ledit programme Moniteur. 
Lorsque Ton veut: Par exemple, 
appayes sur une Wuche head: Bale quand « HELLO» et a. 
She 'apparit à Error 2 (et ne use mameuvre) On revient su Moniteur par MON, et 
SHELLO » répara 

Adressage 
et lecture 
de la mémoire 

La mémoire vive (RAM, rour 
1 tete D qu servira Ra. 
remment au Stage des pro. 
Brammes et des » données» la istieton, Vous Le verrez, nest 
jus toujours évidente) est organe. Le à lagon dun asie beau Binare, à Puit colonnes ». Cha 
que ann, ass dénommée 
ae ou mot ou simplement pos Fion de mémoire, coment exacu. 
ment un octet dsformaion. 

Le numéro de Lane, ou adresse, repère ur acte que on peut re 
écrire individuellement. Théo. 
queen, le. microprocesseur 
D6S0 permet de diner 32 K 62 fois 1029 rosins de mémoire. Dans 1160 mous avons SI2 po 
tions 2 puissance 9, pour notre 
se. Te Moniteur nous donne le 

men de à vor le mémoire 
Question, sur laehage, & ce 
Aie par ocet Pour ce Le, on 
Bresse iouce MM, et Sa Ge a Ad =»: ce qui sgnie 
Que le Monieur ufend qu'un Li donne l'adresse de 1 pos de 
mémoire demandée. 

On commencera par l'adresse 
zéro. ven frappant 0 puis 
ENTINENT : on voit alrs salle 
her ne DOUX ce qui ee 
180000 et l'arese que nous 

avons demande, quiet COM 
té par des abs à puce 18 xx » eu contenu dE ete 
don de memoire. crrespore 
dame, cpntena qu, à ce Stade, 
si. 'inpore quel parce que 2 type de mémoire prend, à 
Frise sous Les, des Wieurs 
out à Ft imprév es, Ffectuons à présent une site de frappes sur la touche 
FENTINEXT et ohsertons es qua 
Are chifres à gauche deu + 
in ou ut e UE qu progres ent en compteur (0. 1.2. 3) Atetion que se passé après 
120009 » ai Fan poursuit # ‘On obient ODDA, en hevatéd- 
mal, Sit x ceci correspond bien 
au fan que le compteur 6st 
bimare, &: que nous en voyons 
image « sodenaée Dex. 
male, Poursuian jusqu'à O00E 
{quil 1 ent ensure 0010 qu ut ren ele On Vérlecr 
lemem que Cest le Ré de tion binaire 
0000 000 0000 111 (auinze] + Do 6000 0000 OO! (+ ur 
10000 00GO DOI 0900 (ce) 

ù ë 
Pour simpier 1 es utile de 

reteir que tout se passe comme dans larihméique que mous 
avons aprise à l'école, rame 
que décimal: à eee près que le 
port Sete À ste» 2non Aire: l'analoge des deux 
exemples auiants est gant 
En dima) (n hexadéema) 

19 1F 
+1 +1 
æ Eu 



Le nombre exadécimal ODA A s'énonce 4 hache n° 
et représente cent soixante dix, c'est--dire dix Fois 
seize plus dix 

Pénee garde! Si vous voyez 
ae 20, vous serez ès Let 
re «met Grave erreur. 
steam» deux » | Dans sure ut aber à nor. 
Éer so temEdeUX SO 
Véeréro ve te ire un rèle die toute confusion eme Les 
Systèmes arihmétiques de 1 
Machine e ceux de 1 ve de tous 
les jour. Evidemment ave que 
que chose comme BOAA an n'aura 
Ps le nrcblème, on énonce na Félement, «Ma qui es ent 
Soiante di ce dus se VE en d'xprimant comme à di Fist 
Plus dix de même qu'en tan Hésinle NA Pnterée comme als di lus ri 

Rasurezvous (ei vous êtes inquiet où #ÿ Pabiue ré vite? 
Au passage, Vous aurez mur 

qué quels tres Bet D sont des. nés en à mimaseules » a et ar le système d'afichage À sept 
Smet (sont us lunes 
pour Noble à save quelque 
Peu es nes de alphabet, A vie toute erreur de leur, 
corne ur exemple une confusion 
ne 6 Yet BEA un polar app ait avee Le tirs amer 

Ecrire 
en mémoire 

Revenons à l'adresse ro par 
MON MEM @ ENTINEXT 

4 rappons lentement) a suite 
0,172 3 4. On voi docs 
que 1 deux posons ls pas à ro sur l'affichage contiennent suxeesvement: 0-01, 12, 2, ee 

Can vet aire que le Moniteur 
prenden compte fappesunpes Th me dune ati de oc les TS «entrent ar Ge 2e dbparaen deu des. Deux dire head. 
ma sement Dom et asso ads der EG tement un Buts noms À Fr premire appe un sel ae aprra ang se Mir Side Qu Gt Pres Gun Fe fanème s 
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Pour refaire Les choses ds 
ordre, revenus à l'adresse ra 
par promière séquence 
MON MEM 0 ENTINEXT 

pois appons 
T0 ENTINEXT 

L'aMéheur donne maienant l'adresse D, ce qui si que 
8 nous avons écrit 70 à adresse 0000, 
que nous «voyons» maine. 

ram lt d'adresse 00) que le Manieur tend une nou 
ele manœuvre 
Revenons à l'adresse 2éo une oi de plus, toujours par Le même 

rasé. On voi alors OO! 70: Mémo «a retenu notre scie 
LE valeur 70, Prat à adiese 
01 par ENTINENT, ous êcre ras sui cet SUN 

F O0 ENTINEXT 

4 0 ENTINEXT 
Nous pouvons n relie (par 

à même, vérifier cote séquene, en Revenant à ladros 2810 Puis 
En ov déhlant vérité à 
ENTINENT. 1 Vient 
oo 70 
oooù F0 vom 40 
onas xx 
{nous ans encoe ren mis en Goo, 

Stup ! Revenons au Moniteur 
par MON ei ne touchons plus à en! Nous venons d'inirdire dans ISO noue premier Pro 
sure. 

La définition 
d'un programme 

Nous avons ft dans otre 
première parle, qu'ur ordinateur Exéeuie des suites d'ordres de Sears, où Istmetions, des. 

Initiation à la micro-informatique 

quelles suites dinsiutions so 
enregistrées dans une more faut pour ce are que l'ordinateur 
dispose d'un compteur qui pro 
grèsse automatiquement en Séquence, dl mare de celui 
ae Le Monkeur pour nous permettre de a lire n où 
S'uécriren des positions de 
méme adress sucsesires, 

“ex organe, que l'on appli en on Français eumpteur ordlnal et 
en ana « program courir de 
us souvent abrégé en « PC]. Fat pare imégrume de notre 
mhroproesseur 250. Par die : ea de 
de Finstruetion savante, 

Chaque étane ou pas de prie 
gran Gros ee AS) Sora gromérement en ce 

le microprocesseur lt, à l'adresse donnée par le PC: un 
née qi constitue Le eade dure 
opération par ce prévue 
jar Le Fabieant trés, sorte, Sul, ecope.) mieu du mroprocsseur, 
Pinto cat. décalée pour acioner les dément con end 
les (pos d'entrée, add donneur, mémoire.) qu simultanément, Le mere. 
messeur ll progresser le PC Eur 
Pour. la programmation. seul 

comte Le réaume de opéra, aurement di let «lobal 
dune bstrution sur D 2 ae de Feu para die encore 
relation entre tu du meronde 
Far avant et après truc Ce rbtion est entérement 
déterminée pur LE codeopération Shot 

D'autre ar Le programmeur mt er ut Een vole, à mena: Sur enchines » automate. en sur stunion ur en email 
Ces enchinements peuvent sie de phaus Giçons AU ar a eue EAIRE CECI FAIRE CELA (run dessin convention dt anime dar lequel Sn examen dns de 
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Six leçons pour programmer 

sé à 1 ee 
ent ur es es 

{Gi ar 1 suite des codes-onéra 
fon, codes en binaire, ou plus sommadèment, en Rewadser 
Aa Le qui retient au même). &6 codes dant sposis en 
Feu de l'ress 0 sont 
plans dans a memoire. 

LL Aäree] Godeon 
mm 70 out Fo 

[me cl 

Nous pouvons décrit Le out 
d'entrer de ces iférentes mani 

1 Tete 
1e à Eire ct constitué pars Sommatateurs du Puit 
eur et et sur 
0 Arte l'ordinae 

Initiation à la micro-informatique 

Les actions entrée et de sortie 
nécestentlervention dun le nent pour mémoriser temporal. 
ement oct, entre Le deux ie 
rer pus. Le microprocesseur 
pose pour ce Eire dune pee Mémoire ncorparée distincte de 
méme pireale» (lle que nous avons manipulé précédent 
men. Ses case sont ses 
Legites pour Den les datingier Une opération a entre cons 
À recopier un ete ven du monde 
Séteurs do. Le communs Les) das un de ces gites Une 

cpération de sig omis à rer 
a le connu d'un rte dans romane neéreurs US os 

Nous utiserons si le rite 
numéro véto Qté en RON comme intermédiaire: Grue Von de l'aformaion peut se de 
er par Le pet agramme de a 
figure 1. 

2 Orvanigramme 

{On use La mouton : (RO) ui se en comenu du repaire 
in de diciguer le comen Gr. manon du contenant ir): eut pas confondre Le aude et 
ki boutelle 

ORGANRAUNE 

33 Programme binaire 
Aeondtiun. de connaitre le mate de SO elrépertlre 
% men v À Vous prléres des ins 
fruchons du. meroprocesseur 3650, on si que == l'rsrution du code 7 recopie 
Les huit comteurs dim Je 
resisire abro, à comdion que 
BASÉE dessous so dar potion ï NON EXT DATA FORT 
Cisons Le out de suite avant de 
ny lus pense 
2 Furet de code FO copie 

Veyonts 

RARE 
00000000 |f Ro 

6090000 [7 



Le bouclage d'un programme est effectué par un 
rdre qui forcé le compteur ordinal à une valeur 
qui n'est pas l'adresse suivante. 

Le contenu du registre aér sur es 
vosams LL mème condo ration du code A0 haie 
ABoque) Le micrumtoesseur 

(On peut alor derre Le pro 
rame binaire en Le document 
Pur se adresses d'implantation auch) un à ommenair (à 

mat Fexécution à cha Fos Leftee de RST. s'explique 
comme Su celte app OV: 
ue L restauration de meropre. seu 20 et en pures La eme À aéro du PC (eumpieur ra actonné par LS IA 
ions de son hrloge, Le RS ve: 

nie RER EU 
on n [hio-smms 
coût n lMen-w a ” | 

On remarquera a natation 
à desiation » — à oué 
quest exrémemnt com 
Fipoureuse) pour dencre upèrs ns de récap information énérlement baptisée allez 

loss La sesonde inracion 
cie au Voyams Le comen du rite 20 

ae let 

L'exécution 
d'un programme 

La manière 1 plus rapide de 
Faire marcher otre programme st de Happer Loue RST (brève 
lon de l'anglais reset, qu veut dre: resauraont Ant de le 
fie, mener Le commauteut 
dans une potion. quelconque 
Flames RST eÙ vous herve 
eux che 
2 ls commutateurs sont are 
hé ur Les vupant en rar. 
Levant aggare à RUN 3 est Gien ee qui taduit larrét du 
mropresseut 

Four reprendre Le contact avec Le momie. Vs Hd dan 
£a enfonce simultanément À Anuches KST 1 MON, 

(On peut recommencer l'apdr 
Riom an cri nomre de fi pour. 
plusieurs pustions des coma. Fear 1 st mate de revenir 
moreur ne rage sur RST po 

dresse 0000 cure des comm 
at puis cote de 'agresse DUO 
écriture sut les voyais) en, 
en OO le ui arrête 

Comme chaque instruction S'exéete en ques mercure 
AS Le programme nous pars 
Sicement insanané 1 naus 
sable si roule voulons, de 
où ps pécsement 
Side du momeur 

L'exécution 
pas à pas 

Four ce fie revenons au 
moniteur par RST MON sim ès et frappons cette fi La ou 
She REG apparament le 
SAR a 2 2 uit Une Ve 

Initiation à ls micro-informatique 

Sion à consulter ou modifier le 
rene ire du meropraces. 
Sur et non pas La memoire pi. 
Sal, La nloeiuen de Ge 
éansiltionmoiieion es ser Semen La mème que pour Le 

Sion frappe di apparare 
NU AN st leur 

qui dépend de ce que ous venons detre) Core manœuvre et elle 
qu permet de comslter e cuienu dur retire Son Le modif par 
une lppe hexadécimale come ICE ENTENT on Vo apparare. 
ruse À ic On peut alor rer 
RÉeusire par amanuvre REG 
Data roue à 10e CE 

Le compteur ordial es lui aus ur reste n terne du HESU et comme te on acc ur 
HEG CC comme Compteur On observe wlors l'afriehage 

PO vaux à (PC cmme Pa 
ram Come) avec ur Valeur à 
quatre chiffres: Cest que ce Sümpleur de pus grand eau 
puiquil doi pauvor 
32 Ra E ompone qui 
pestions binaires où 1 eut Faut quatre es hexadt Fu Pour donner sa Vlr 

our exécié le programme en 
pas ps prie de adresse 20. 1 ous ut l'imatiser par uvre REG CU appurait ar 
MRC D Qi SITE Que 
probramne commen à d'exéu fer diet adree. Inserhoms 
tant de poursuivre confie om haie sur Vo ut comm 
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Six leçons pour programmer 

qui s'imerprète en ini comme F0 100 ressons maieant touche STEP. 1 apparaît. 
nant afché OOOÛ FO qui S'imter. 
Pie comme suit 20 et le comen de PC 
CGarese de linstruetion suivant) — FO ste code opération su à 
eue adresse autrement dt cui 
ui sera exéuté au as savant. Avant de poursuite nous au 
vois are au monieur «rer 
der» le repétre zéro par REG 0, 
Et noùs Hauvons 20 = C9». surement di nos commutateurs Kad en hexaécma Franpant 
maintenant STEP on obtient 0002 30 ont Plerpetation it être lire d'apres noire description du 
Premier pas Les Voyant afhent Faienant a rsopl des commu 

e°00e00e 
Si l'on regarde à nouveau le 

resaure  (même manœuvre 
que chdesss), on conte Qui content toujours CO un registre 
Sel el bien une mémoire, et 
Somme le, nest pas mode 
quand st source d'une ro Pie seul La destination par de 
ion et afectée. 
Effets le dernier pas ar 

STEP ete foie tout Sétent À C'est nor ar nous avons for 
un art complet du système. Monteur compris 

Bouclage 
du programme 

Cet art du processeur est 
avoue usure. À nous 
Gb à à manipuler» pour enau 
er l'exteution du programme 
AA de rendre ce programme Un 
peu Pl méressant, nous SOU tons Ve déenre autrement 
1 () Tete, début 

rés des commutateurs Z Serie sur Les voyants 

‘2 2) Orvanigramme, on dessine 
ne és qui revient au début, 
ant ainsi que l'on apple ne 
oncle dns le programme 

Initiation à la micro-informatique 

(5) Programme binaire. à 
emplacement de mémoire OO a bien Flo insgie autre che 
quune insiuerion qui artêe le 
Meromreceseur, NOUS pourions imaginer d'écne une nouvelle 
ut dnstrchion d'entrée pus de Sortie ef lt de suite 

déni comme ane rare de Séquence. Pour cer mr. Pr poscen de ie Fe pri Qu'on pole sa ls demo) bre. at Game. 
De les isretins ont pour tn pas de manipuler one nées. ma dalérer a séquence 

du rogramme ; et nous \errons 
Que et par ce ls que l'on peut Programme ds dcilens, are: ment di, rendre, ls ordteurs An peu mille» 

Pour noire propos ous sue: 
on danse éperote du 250 Une 
Anstuction qui se codera LP 00 00, tire avec toi octets ses 
Sue nous vos vues n'en compo aient qu'un Le premier est le codc-opralion proprement di 
en loseurrence «re6oier dans 
FC IS deux os suivants» 2e. 
Su Ge aan ue F8 
agree diseisement Li parte rose de l'instruction, sant Pr. 
Sément la valeur de dresse du 
programme pére) où nous Voulons 
Fevenir. D'où ten) noue pro. 
gramme codé en bare 

Cent solution mest cependant 
pus satslahamte car 1 PC pro. Erese imdéfimem, nous alone Évidemment soir» dela méme Qui'estpas lie, mas 
Finite sur M à 312 te) Ce qe nous out cest bien un 
ordre qi re le compteur ordi 
une valeur ei: 0000 qui n'est 
pus adresse sulvante  &e qui se 

nimue | ce Commentaire 

CR RO — commutateur 
con Fo Voyans — RO) 
au ie sut 
FA œ) à adresse 000 

Rovenos au moiteur MON rs ete | où MON ROD a modns le pas ne | panne pub fen 1l 
ra ee | Lei emule» mur mn ee | RE rm la maman ons se 1 uses vont changent si 

tmnéments (Cesthdre en 
Guélques mrosscondes D quand on Change un commutateur. Le 
Voyant RUN ne séeit plus. ON 
peut ainsi Suivre Somme Préc 
derment Le programme en pas à 
Pas el Consaer QU'prés VO Aline Le pas de l'arese à 
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ENT/ 
ve NEXT. 

ENT 
NEXT 

1 Q € 

Positionne à l'adresse 0002 

Charge le code opération 

Complète avec l'adresse 0000 

STEP nous ramêne au pus de Presse d 
oono 70 pièce de logic 

Dans toute La suite, nous tâche- 
rom de nas at de ren enr ces mheaux de sep, 

qui sont cctérstiques de La démarche danalyse-progranims fon ct carplétent dre vériable 
eshnologie =» de là mise en 

Pour eux qui ont matériel ét du courage, Îs peuvent tout de 
Suite praier ls quelques exe 
cr imiples qu sont proposés, 

Exercices 

1 - On insère une nauvelle ins. ucion le deux octets cel) 
re entrée des commutateurs et “some sur les voyants. Sans 

regarder Les documents de réfé 

Nous avans vu à travers nos exemples très sie 
pes: 
— La forme sous lue l'information est repré Sen et manipulée dans Le mero-orinaeut 

Le mécanisme de l'exdeutln en séquence à Fide d'un comreur qu dés Les irsrutions 
— L'existence d'instructions de longueur dé. 
fente que Ton prend duns un «répertoire» L'obet 
A pratam che ser de désire lerépetalre 
de hote meroprocesseut) 
— Les mécanismes par lesquels on peut en 
ue consul et modifier dires dément de 

Quelques points à retenir 

méme méme prince, gites) eu 
2 Que nous pouvons éceches l'exécution du programme de Pour façons en parle A sunelhe en pas à pas rie au mème men. 
En outre, aeus avons pu entrevole trois NIVEAUX de descition an programme: 
— TEXTE en ançais pete pas ès tra) 
2 Présentation ar Wie a fiches (ORGANIe GAMMES. 2 Présentation al par un programme CODÉ 
BINAIRE. RS 
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fa) Trouver en l'exéeurunt quelle par modifaton (ef. Je ext) et ordinateur, ss regarder les doc 
Et l'opération artmétique Ame Price qui appart su Les | ments de référence. 
pie) qui sel Voyant {a Vérier que ce programme fit 

ben Le mère Laval que ci du 
Aûrese | Code bin. Commentaire texte. 

18) À le d'une exécution pas ps, merprétr he mdifeation 
1) Faites l'oganigramme sors. 0000 RO — commutateur y) ï Fe D ; pandini 

Fa ji IV = On insère dans Le pro. 
vous F0 Vorants — (RO) 
0004 1F] je ° rs Mi ii noble (Ge Tordre de pe El F Lo seconde) entre l'entrée des clés et F'aehage  emrr ct exéuie par 

BST. 
(6) Puis changer valeur en 0002 
interpréter RO Ps EC Commentaire 
(9) Remetee H0 avalar 
ant ane ee | ao = Ronde 
de droite (posion 0) à gavche 0001 JA 
Hposion D observer enter | 0002 7 _— Feel réauat os 7 

Goo 7C 
ex ue som ps | ons Fo Vosans — abus aux conversions Dire 
resexa exécuter enps past | 0006 1e programme commutateurs) | 0007 0 Retour à 0000 Vorants du tete 0008 où 
(a) Essayer de prédire a de tte 
l'équivalent Hexadéeimal des co. raies Vénus RE = Le Hama 
te ro aù pas OOÛL FO  Linsiruion à un seul (a) Que se paetll quand on M cet de exe CO ane fuit mn bouge rapidement Les Gommatt V0) À l'inverse entrer ume valeur (om operation Emrer le pro. teur ? Lemement ? 
exilé dans Le register Brume sua dune le mer. 7 s Ch) À quel condtion Les voyants 

soncis image Fidèle retardé des 
Adresse | Code ti. Commentaire orales 

(e) Génératser en se souvenant 
que le merprocesieur met lue 
os à uncertaintemps vase 

in a l'une entrée à une sortie délai des. on œ ÉREEns ji os œ {D Demander à un infor 00 7 pra Vus ar ro Fo Fos de mai démon da ons ie AE 
a w 
cn w 

Jean-Michel COUR + 
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Circuit d'acquisition de données Le A 9708 Eompatibles ave les microprocesseur 
8 bits 

LA ae rare sénat ie Pl RUE ER UE SE ee NS SE 
pour être utilisé avec les microprocesseurs MOS … Sialemnags les adresses OU et 111 d'échelle de salechon de ins peuvent tre es que Le FR, Le MT et Je 6800, utilisées conjointement avec Le Choix A de de anne 2 Alsaliseune conversion 2 1/2bts en 30 Euro mnelrovue des entrées avc ro automatique. coretion de peine M LAC IR Si tendon algue die A Date DO Do ra pen de ns sf la este de D À tite om nee De d'en ie in ne Le cat dus de 

Res ne een iine is de Dern assure uiteures Quant à Cadre À D mme Me Ste. M'comporienn décor menton Ps à ER E 

ET Entrée analogique Standard, plastique ou céramique, à 16 sorties. pa LE rs section 
0 n o 
0 n 1 RCD La te Pt 8 ï Q a H d Ÿ 
1 û Q 
1 o ñ 
1 ï û 
ï 1 ï 



Le temps nécessaire à la charge du condensateur Cu est le Composants 
Lemps d'acquisition des données. 

Bocage di Fonctionnement da a analogique d'entrée du ie ete nd Lorque entrée « Ramp "BE Cu amer à Fée at lénnn ane admet Cond se U pe | SSSR nom nee DR 
Del su lies transférée à un condensuteur extérieure (Vues), la résistance de Æd ape | Scene de Re ere ÈS ÉTES Se Ed Se 
«+ sÊx Le temps nécessuire à ls charge rentes au convertisseur. eee | eéatonane "Ter us 
(. Ë des données, lequel sera fonction … l'entrée d'un comparateur dont la sa Cle Lei] de l'impédance de sortie de l'ampli sortie « Ramp Stop » (broche 7) Sd ob: | méiecseues Meter et DU “Et | Éémmeneme  Rdenate à La à ÉRR dE  n D Or Re My RS Rene om 20 ane dE EDS dut 

1 Bi dune nantes 1 nes rase A 4, 4x pement de dames ane de à erées A a tr rm Va ne 1 pur à art fs 

Remp start (av ur} 



Le aA 9708 

Drm La durée de 1 rampe es le temps pendant lequel lei pase 
dniseau dau niveau Ur, 2 Le 

med Cuceu — Mroprocesseur doit Être. pro Eee panne pour détrmine ue 
Ponte CE ps 2pnx lemps de conversion 

Ainsi, le temps de conversion idéal put être eau de La lagon 
Durée del rampe ou temps de 

Gi 
La ave Vi tension analogique d'entrée à 

Ci condensateur extérieur Vu 
Vec: tendon d'uimemtion 
Vaur tension de référence 
Hs: réstnee de référence La figure 3 représente la fonc 
ton idéale de Lima! du com Las des mpuisions en Fonction de 
là tension d'entrée lorquil ny à 
pas de correion d'ofset ni 
Hseeur d'échelle (plie échelle £orrespend au ces Où la tesion 
demie Ve st ul à La rension 
de référence Vs pour un ombre 
de 256 impulsions compiées 
Application 

Un exemple d'application til. 
san un convertisseur analogique 

M 

Composants. 

F2 

tal du sype LA 9708 est donné 
Figure 4 1 agi de conter par merproceneur Fopaeié. d'un 
guide où d'une souton tea Aer Un Le transparent, 

Finn de rat ik. 
à Pré le mimpraesser dé contes Se mputae Légnotur er ae ls me a re 

otre es 



Le #A 9708 
KIT MICRO 
PROCESSEUR 
SC/MP L'intensilé lumineuse issue de 

RENDUE Par ES son Done ER Eee 

Le convertisseur AID délivre 
un créneau de longueur propor. Monnet à eue tension. Le me. 
processeur compte le nombre alien con dans ee ee 

dan unir aux Gus de 
du Eee lusnes Fe den parie ds tn ss Pense Œ men en ra De rpm on man Le Smée dominé eu 

UN PRIE on aie maomaque de JAMAIS ATTEINT Pré de mn din Pere 

sente Caractéristiques 
" du 

HA 9708 

Compas avce une unité 
tome use grâce Larry 

Due Paie dt 
‘8 Une seule tension d'aimen- 

M out mouin TA € Linéurité : & 02% mx, rsaoo Sur toute parie de temp! 
* wo0oe {8 300. de temps de convert 

Laurernonreun Son typique par car 
Pannes me : ‘8 Possibilité de zéro automs- 
Cu que te curestin de ie 

Elle. Notice MK 14 conire enveeppe timbres 
A120Fà e Réglage du fucteur 

1CS COMPOSANTS Fe oies ce eut 258 dela Gran Niue pl FD PARIS: Tr 000000 : Compatible che DISTRIBUTEURS avec des modes dé pop 
de dar MC 14e! MC STERN Ta eme 14497. 
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Réalisez votre micro-ordinateur 
« Micro-Systèmes I » 

(Outre Le dialogue permanent que la revue veut 
instaurer entre ses Lecteurs et les constructeurs, 
la votion principale de Miero-Systèmes est de 
vous proposer et de Vous assister dans la réalisa- 
tion complète de miero-ordinateurs dont nous 
avons préalablement ‘testé les performances. 
Entendonsmous sur la sémantique: certains. 

rent comme « miero-ordinateur »_ tout 
dispositif capable de faire fonetionner des pro 
grammes, même s'il ne dispose que d'un langage 
machine. Partant de à, tous les Kit d'évaluation 
£ ssstèmes de mise au point pourraient répondre 

ne doit recouvrir que 
des machines disposant d'un langage évolué donc 
d'une mémoire vive capable de contenir des com 
pilateurs ou interpréteurs de ces lungaues. 

Lersqu'à présent nous vous proposons La réal 
sation d'un miero-ordimateur, €'est à cette 
deuxtème définition que nous nous référons, Nous 
en avons confié l'étude au Groupe Protéus Inter- 
Rational qui durant trois mols s'est appliqué à 1e 
rendre simple mais performant, facilement evé- 
utable ea exempt de fout réglage. 

Ce miero-ordinateur est programmable en 
Extented-BASIC », langage Cher aux amateurs, 

car 1 S'apprend en quelques heures. 
{Un BASIC el que celui que comporte « micro 

systèmes 1» permet les entrées/sorties en huit 
bits parallèles et Ia manipulation binaire d'appa- 
reillage électrantque, les eleuls à neuf décima. 
les, Le traitement de chaînes de caractères e de 
textes» les appels de sous-programmes Gers par 
l'utilisateur directement en langage-machine, la 
programmation de jeux, la gestion, ec. 

Comment réaliser 
son micro-ordinateur ? 
A pari du moment où vous 

décier de vou mir aux mao 
Pracsseurs, La construction d'un 
Mieroialeur devient presque ne falté vers quelle chaque 
Hccieur a debonnes sons de vou Ihr prétendre, 

Est asie de e lancer dns ee avemure seul? Repardons 
ci ensemble Les étapes qui mènent à Er Fabotissement de ce projet 
EF Premier scénario 
pre. Done, vus tes chez VOUS, tout 
atvAUe seul micrcinoemaique vous LE passionne et Vous amener 10e 
ane Décembre 1978 

vote mirordinateur const 
on voire dude personnel 

Ta cure de Micr-Systèmes 
vous a maitenant donne toute La 
Sanfance dont vous avr besoin 
Pour Pre de ce ve une rat Vous mener une euile de 
te commence à vous dite les fanctuns que devra comprendre 
vote système. De à vous fee. 
cher auour de quel miroproce Seur sera one À cel 
un évier un affichage sur era 
idéu et en option un lceur de 
case, Jusque tout va ben. 

es compas Sant sélection 
nés vous reste érdier limpla 

a MS D PR SC à am ar dis 

Faion dela care-mère. Ça desient “ile mais à Tree de paece on 
peut s'en sort. Êl sera nécesat. 
emant_ du pe double face à 
rs métis our l'provisionnement de 
vos comaats nous sou falsons conne. Vous pourrez 1ouours 
Arouver Un endroit ù 4 acheter 
au melleur prix. Mais aiemion, 
lui que de prier Les compo 
Sans bon march. est ein pr. 
ral, pour ce pe de éation, 
de rechercher les composants de 
aa A présent a à est Lau st C'at'auene 

Pas tout à fu, car pour en art ere ae nous Vonons VB 
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La mémoire ROM nécessaire à la gestion du langage 
BASIC à une capacité de 65 536 bts. 

er un certain ponibre de probe 
es des L'aumonter. Les. 
as” 
— La première grande diffé 
pra ans ne de plant 
on eh carte-mêre sable als té boriex. 
— Deusiémement sa réliation 
pruique men pas envisiseible Avec Les moyens dont dispose ur Amateur, de plus Hriquée a unit 
le devine an composant de ve laut ajouter à ca que de a bonne ‘exécution, dépend larg. ment le lancement de VOS iero-rdiateur 
— Trisièmement pour mette au 
nt un lasse BASIC N Put 
Rouvoir disposer d'un ordiateur Au pe IBM 36. 
— Devant tous vos efforts, un 
guatème probleme va ste 
unten interpréteur BASIC? 

Tant d'abord défi Le pro- 
ram pour ensuite le stoher en 

Tes dent que ce scan se 
Leriners De tement, 
Retard Le duxhème scénario 

C'est sims, liée, votre ie, reste ème as à présent nou 
avons Bd de ous Ver en 
vecu mirospstimes La 
1 miro-sstèmes a est pus an 
ke 
A iro-ystèmes 
personnelle a 

Que mon eue asistane ? 
a) La première chose que nous 
Vous oftrums St lé. nous avons Be Fire pour vous par 
Pros Ina Von décrire notice de ce système tout au ang de tre 
D La caro-mére| spécialement 
és pour. à mieru-syat mes La evue sera le dépose 
eus de ce composant past 
Gui. marqué de l'estampiie Amiro-slèmes Le, vous set 
cédé au prix count de OF 
Lure) 

Comporant au tou 1400 trous 
mé ce cute a dt réalisée lon des normes prafessiomnelles 

avec comme obecif fondamenual, 
Fübtendon dun taux de déshel ul Pour pure à ce résultat 
implants 86 confié à un rénuter, 

‘Aid à l'image des matériels 
péalssionnels, ete care est £onçus pour sportr l'ensemble des composants. nécessaires. 
excepté le moduieur HF. en spin AP (ETC Cgral vale Sample sur a eme) € 1e 
ver ASCI encodé. Tyre 1648 de Key-Tronie 

Cette crie reçoit les hui bts 
parles provenant dec cie. Four à ua pate de KO Équipe d'un modulieur UHF. où 
spam d'ûne etre vidéo, Le 
Sat nécessaire à a visait: dE V6 ignes de 63 cactères de 
texte où Kraphiques, 
) Une mémoire more ROM de BAR be ER = octets) cena 
le BASIC. dom 1 brain Faite es outes dernières tech. 
ques d'intégration et pour quelle ep de vente st de AO (TC “tie mamie pourra te rem. 
Place qur quatre mémoire a. Programmess. L'EPROMS 2716 Bosc chacune) disposées sur Une laque de cru imprimé te. 
in pr un connecteur de 24 Bo 
es pouvant Sirsdret dan Le sup. 
por réseré à la ROM-BASIC Cr ememble de mémoires té. 
pronrammées EPROMS est de. 
Botible au mème rx que Le ROM. 
BASIC à mernstèmes ln “autefos, À ed remarquer 
que cri derrière s alimente une 
Auement en + à alu que ba Fete d'EPROMS nécessite lose. 
ons suivantes: + SV Va +Rv Muitenant que les queiques 
point, a Asque demeurent dialement cesse même 
aux amaeurs. chesronnès, ont 
nous ue slt ce 8 romique ne reste ph qu'à pas. 
Sera he socuses Le reste des composants est 
chssique et pussade. plusteurs ours d'approvisionnement 
Pour es Mämoures dynamiques. Aa cho des SV pour eur 

arande apkté D'une cet de FER à À bis, les sem montées 
par quanité correspondant à des rules de Pit 

Réalisation 

Le prix de lensembie des come 
posants Se Shuera dans Je four. 
Sete des 3000 à AN (TTC) 
pour la vesion complète qu cor. 
Fespond À un mo-ondnateur om ls perormuanecs Le acent 
ans Le peloon de Lt des st. 
mes acibelement spam sur 1e mare français à Microsistèmes 1 à (onde sa 
supéroiésur La puissance de son amgage er sur sa puissance de ul 
ai 
Ve investissement intl 

pourra se porter sur lequstin Se Ha cartemêre, tous ls aus lents pouvant être acheés au 
fur et dmesure del progression 
de votre Cds» miermayale. mel. 

Pour a mémoire BASIC, qu age de mémoire ROM où de ttes S'EPROMS 2716 ré. 
Pronrimmées, ces deux Goo Fini omstiuent des fournies 
Sjéoques approvisionné pat Praus Imeraomat 

Un miero-ordinateur ! 
Pour quoi faire ? 

Si dans un premier temps la 
motivation qui vous anime est Fée el alta de a mere. 
sstèmes La. men demeure pa. noms Val que el ne Corse 
Pas Une a en so et qu'en at 
Que vous viser réellement Cest F'uiation de ce mt ordnaleur en réponse à des problèmes sé. 
Fes où généraux que Vous en. 
Dre 

Certains ions: u oui mais 
pourquor un mer oriateur Bu 
Fix qu'un système d'évaluation où 
de mise au point de mcropraces. 
seu travaillant en lampes 
machine où asiemblur  » Tout Sapin. pes AU Le rom 
ice aanagesement 
En électrinique 
AA arte applications lies 

ou dust, où le problème du 
an, recherché où niveau de La Mcteseconde se pose ave ae 
un uiisteut dposant d'un peu temps pour son appli 
Sie d'ône vue de espere demps est merosepique 6 mper 



Réalisez votre Micro-Ordinateur Micro Systèmes 1 

pile à échelle humaine aurait 
vante à alex paramètres Ge san expérience et à le prograr 
er èn langage élu “Ci est enncsvabl pourvu que 
a soon avec les Pérphoriques ok are comme dans tou Les 
Sistèmes à meroproneseurs 
So access ar Le langage. Prenons un. exemple pour eut comprendre «un ingénieur 
Aoû eleler Un lenson sé), «ls Courant er) dans une 
expérience sur Les eut one nant en impulsions 
Ti Faux d'or mile des 

données Dia de ls aus dun converiseur analogique 
it par des Facteurs 'échlle 
pour era ah La valeur de 
Fimpédanes 2 = UIL En pus de ces multilestions&t 
de ete ion binaire, es roue fat doivent être aies en déc. 
mal do une conversion las Haire-BCD, 

Pour ce fre, 1 commence par 
trailer en nr Sur un de Fiion À mi-chemin dans on ro 

Lune dus Le met sur la 
Ko dun mere -ardinateur dupe 
e ceul que nous Vous propos. dir. 

ins, aprés Lequistion de ce micro rdimaeur, son appatin. 
Se aie en quelques heures ave ie des données en bin, ab. 
Eu on BASIC er age out 
rar vidéo au leu d'fcreus à Sepi œuments. Ainsi dipl 
enfin d'un moyen pratique, ef ue et rapide de Va ar pro 
Brammation et arihmétique. exacimae binaires ne sont Pas 
ouiours des pas attrayante 
Dans a vie de ous les jours 
1 mrosystèmes 1» constitue un 
vésiable outil informatique. En 
fe, male Le Fa qu so ie 
Sur des composants Simple. et 
fé en nombre, ct ordinateu 
ne mére ahsdlument pas ce ré 
Fe au regard de st puisanee de 
cel Ïoffe la possibilité de pro. 
grammer: Li gestion de son Ou es) compte 6 en banque 6, es Achats managers à clcuer pour semaine à venir, des eux dues. 
RS ou dates vavalnes Sur Aélssion, ef toute cs apple 

Pivanre écamre 1978 

ions qui ont dj Fat label de 
nombreuses mans tes 

En blu de lanpet Jeu à 
proprmmation aies des passe LES de à Gestion». Am mere stèmes D ct 
tout aus Diem destiné aux APME à qui ont de bonnes Eh. 
sons de ne as investir dans La 
grosse infmatique compte Ken Ge là dimension de leurs Probe: 
mes. (On ne prend pus un marteau 
Pin pour broer Une no) 

our une me de lon min um gère toute une compuab 
lei put assurer un travai de 
scerétañiat tel que Pimpression de 
Courrier pt, remplaçant de La Same germes machines de ges 
fon de textes tre onéreuses Voas apporte La Saluion que vous 
attendez pour composer automate Guement sos numéros de (ll 
ane, À peut même, anis avoir Gbient votre correspondant trans metre du parier, des donnée, 

Ce miero-oainateur peut tenir 
une caisse Mat de calculs 
qu'un li Soumet en on longe 
ar et dot tout le déroulement 
Est suitien permanence sur écran de voue viseur 

M aentongeci sr en in comparable avec le caleulatrices 
programmables Les plus Sophst 
ques. “Ajutons à tout cu qu'il est capable d'imprimer es results 
Sois lomme de thleaux où sous orme de eraphique si on Le lu 
demunde 

A qui 
nous adressons-nous ? 

Nos effons s'adressent à là 
grande majoré, enthousiaste et à 
a fois surprise pur ampleur de 
phénomène qui conduit à. une émotion de informatique, 

Ta onsirueion du à mr AYS. témesln pourra être perçue 
Gomme “un” simple exerce de Gihage nécessitant un fer à su. 
er de soudure, es composants te Greuit imprimé double ae à Fous métaliés Ceres, est pars 
a de sen ni À le solution 
our qu est pas Fami vec 

Réalisation 

Féeeronique, us rappelons quil 
“ait d'abord d'entreprendre 
füde de ce mero-réialeur 

pour lequel nous serons Là PO 
D'un autre at être ingénieur 

ecran ne conti pas une 
nécessité er beaucoup lus que La 
réponse transe en impusins. 
es camposant, importe de se 
soucier de leur sens d'implant 

La récompense finale de tout 
vue aval ser matécalse par 
appañon sur l'écran de tre 
téléviseur du « Ready» du BASIC. 

Quant à la notice de montage 
qui commencera dans le numéra 
prüchan, ele sera accompagnée 
fes principes de onctiomnement, es arr du mio prares. 
eur des mémoires uses dans 

Ce qui veut ire, qu l'str de 
équipe qua conçu merosyst 
mes, vous désouvrirer Ve a 
sons qui ont prévlu dans leur Shox Ainsi ue 1 justin de 
Farehiecturé de ce mire 

En résumé, ous traterons de 
A la présentation de a fiche tech 
rique du mero-ordinateur. 
18: la desopton de son organise 
tion générale accompngnée d'une analyse du matériel Pardware 
à 1 réaaton pratique de a 
Sanemère. 
D: des expitions déuilés sur le fonctimement de se mer rinateur ais quel réponse aux. 
uestions aude Par son mor 
le 
E :laprogrammation de nombreu A pans ace des OS 

A ce sue le u volume de la sphère. là visualiation de 
outbes par pois», qui vus om 
fé présentées précédemment au 
Shane «programmation » sont es programmes qui» aurment A eur e mersyatémes 
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Fiche technique de « MICRO-SYSTEMES I » 

HARDWARE 

Présentation + 
{Une plaque-mère, ele un cu 
ser eneodé ASCIT er un écran 

Processeur 
ÉBOOSFF 96 800: 0,804 M 

Ga 4 cycleshinstruetion en 
moyenne) 

Ram: 
Standard BASICAK résient 
(Option assembleur, deu de 

text sur ere enable 

Ram 
32 octets sur supports, soudée sur phaue-mére. 
EN octets en option sur des 

as enfoae, 

Fnirées/Sories + 
Standard TTY. emrésorie 

séne TTL, en boue de courant 
20mA er dard RS 22, (rois ein résidents en permanence 
Sur La Paque-mèr. Mineasele en standard Kan- 
sas Ci 200 He  ecls our Anër 612400 H2X 8e out 
Un à  osique) Options # ares enfetables sue supports Réf 
ant des bus amponnes ans ue 
d'u décodage d'etréeorie, per etant instaler des PIX. 

(Option Floppy Disk + 
Un conrôleur de DMA sur la 

plage mère et ne cure ut Sup. or permetent de gérer à ira. Guetes Perte double Fc ct dou 
le densité (26 Mbits de cac. soble chacune DOS charte en 
RAM (6H ects à paru de La disquette 

Alimentation + 
+SVÆIONS TA 

= meno svsreues 

HV A IOME ESA D RVA ITA 
Non fourmi Une. alimentation 
résident sur La plaque, dénée de HV 

(avier ASCIL + 
(Un té a B » de PLA PR PB CCD rl es 7, 
1 She »rçéur rom descen. 
dam a ek nat ver À 9, dun lvier emodé ASC 
dr 
Ecran Vidte 

La plaque fourit_ un, signal Vidéo Complex pouvant gérer un 
moniteur do au un ésran TV onda muni d'un madulmeut 
UHR. Le cieuit de visualisation de 
risères graphiques, résident sur 
Ïn plaque posède sa propre mémoire dan. Les eat. 
som « fondus » dans Une 
ÉPROM-2708, @ peuvent être modifiés à souhat par utlisateur 
aersion standard contient le jeu 
de rates ASC 

SOFTWARE 
Simetare de lapace areuabie 

La divers déments acipent le Rene mis dns de Ébaut ne cnaaie une axupaton ana de memes DR das. de 0000 À FFF. Ces areses Sniement 4 RAM Syramate Me green su Le ane es 
Les 16k octets suivants, lat de 9000 à BF dont rene à 

un coupleur d'entréesomi parte 
Alle De PIA #2 MC 820) et ae GA ACIA RME 650 ee à 
mémoire où les coupleurs 
dentéchorie additionnels. qu 
prendront place sur des ares ee Sables 
Basic 

La mémoire ROMSk octets one BASIC étend permet. 
Kant out les fonctions du FULL. BASIC plus des fonctions spé. 
les. Nous les avons résumée dur 
able. 

ROM BASIC ou Ame pour le chargement du DOS. 

SX ROM BASIC 

LIRE 
RONGAOIL TTY, imprimante ACIA 
ADAOO7 clavier S idén-PIA 

32k de RAM sur la 
phquemène 

Ares Décontre 1978 



Réalisez votre Micro-Ordinateur Micro Systèmes 1 Réalisation 

TABLEAU 1 
Le jeu d'instructions BASIC de MICRO-SYSTEMES 1 

Come a 
PR re D rem 
SNS So ee page RÉ. Li de ot pme RACE ON Se on ea a en BA RE ma a pas Re FE D se eue ir IT M 
PR nee ete La Se ane 0 Pont onec JU etre ne RE out mt RS er ut 
vos de De DL ge ui 

Fi RmnRNeeeene Dee 
PSE aq me nou LA ÉEr on Le RS Le re Fe Fa nEe 
A em ee à Cris oser PE np RSR dore HOUSSE Dimanenne 
ri nee 
ae FRET pa Fr un mt neue re 
Sos ananas os ÉRTRS 
DEEE RAR nana 

! anphfenteurs jé api ae Organisation Lean rip 
générale lens tiom, au de données, ete.) ainsi que Le sononiue ne ai as ape les programmes eau et 2 ä raie les amateurs, où «tam dnserprtalon des lignes BASIÉ. Générateur d'horloge os de ane dont mie Au eau du nan cena 

Le synopique de figure 1 Un Cent codesmaraléle But bus arnvamt 
dune Une idée de larchieture  Sesbusde donnéeset adress a couper PA, OÙ Geste 
Sun sstèmee microordimteur airs amplis. euvent supporter eant de l'ACIA * contioant 
Sique Lune Connie repré. une bonne dizaine de charges TTL. autant de earatires de La ynhate 
Sn ie po de de De re Greutssurcare-méreausurles du BASIC ou de ein en de 
SS'Sumaur Gorge de da part suppors des œurtes enfichubles de mul, sum OkE, lune pat ere 
Sum Gret qur aéré en même lulsateur De be 
Les Le eau Barantsant Le LL machine Pi pag nf maine qu'une BAFA Diet Memory Acces. LA ROM-BASIC Sul de caretères ASC repré. le rafehssement de à mémore _L'Unité Centrale est relée à Semés en Dinar 2 se tement 

. dynamique et crée léquence une mémoire de programme par le code « Reoët Chat» He Shorigedun dnéurgénéraeur ROM qui coment en endes (RCI Le programme erreur 
da Gba, nécessaire aux Uanomis. machine ls programmes nécesS. BASIC la etrer en meme Un 
Sons se res à La gesdon del cure Gore Garclére aprés autre tout envol. 
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Réalisez votre Micro-Ordinateur Micro Systèmes 1 

Jane Sas pus le à RC.» À 
Farivés de se ordre (maté 
par l'encodage sur Le clavier d'une Sombinason Bnare somme Autres programme effectue une 
recherche syntaxique et Sant 
que de W chure de cartes 
Fçue et sil retrouve un ordre connu. 'eécue. Par exemple, 
Fon envie Pordie BASIC res 
Dom 
stades ste oct or 
pordant au code ASC) 

Les choses se passeront de La 
Le Sr ngénèré par le ce 

er à chaque enfoncement de au. 
er sue par La PIA Les aïe 
it paralles que lui présente l'encodge duelvir, ce cet sera 
comparé à leodape Un 0e représentant Le retour chariot et 
a rangé durs une mamie de flan. As cute mamoire end 
ru mots cord 4. Fa À larvée du Retour Chariot, 
Le programme commence à anal 
Set Le premier cratère, puis Les 
deux premiers caères, te. es compare ave une tbe Este 
An à RON » un & FOR nur 
Be. En iogtant 4 GO TO à qui 
Es symtaniement eorec à in dune GOTA » par exemple, 1 ranchers le processeur aù pro. 
rame de saut ieondionnel qui ones un de-machin, 

BRA Adresse relative Chranchement) 
SP Adresse absolue Gant) 

Il est imporant de senaler que 
le temps passé À inerte les 
urdrespourugestion escodes Qui 
peuvent araver par TTY, en ste. 
Ésalemenl, es Meompariblement 
Plus Jon que le Lempsd'exécuron 

fectve de l'instruton de saut, 
Néanmoins, un utlisateur humain es retivement imsensble à une 
item de temps d'exécution d'une diane de mllonièmes de 
seconde BR A, JP) ou d'un mL ième de secoñde (GO TO 
alles sont les grandes ges du travail de a ROME BASIC 

Le Contrôleur DMA 
Pour Face les transfert aie 

desde donné vers mémoire, le 
Sssème es muni d'un baier cab be d'anasser es instructions pré. 
sents sur les bu et le cycle en 
Sour, Ce hote ds rt à a mémoire ot réléren DMA Direct Memory Acces Les bus 
du mérprocsseur se trouvent ns leur ut at durant Les bre 
moments, puis SO mis À 
Fat haute-mpédance, Les rap 
parts de Le de bus acte. 
LS int d'une matruction à 
Faute. Quoi qu'en ok, pendant 
que le meroproesseur use 
jus ses Pas, un autre processeur. 
our se ET de es NOUS IROMRAM. coupleurs ete) Me À parts eonfiuraion mul. 
ceseurs, la technique de lacs Greta à mémoires sé or 
de a maipultion d'normanons Stckées ur les digues magnéte 
ques La cadence de ces transferts Étant incomparsblement plus 
rapide que celle des earaux LTY isa autres. ar. 
Fois impérat de charger ce fr 
pur techrique tradiomnelle 
PIA,saimterompre Le processeur, 
rer possession du us de don. ES et transfer un oct dans Fnué Centrale qu le ranger à 
Fadrese mémo à X Ce procède demande 20 à 50/55 
pour rangement d'un seul te Alors que pendant ce même Las de 
lemps, ave des mémoires Tate 
pourdes cdencs du MEL an peut 
Far 20 à 28 octets lors d'un Act direct 
Les disques souples 

Lesstème viseur contrôleur de disques souples pouvant res 
ok mimdiqueltes dou Face et 
double dent. Ce sont de Sup 
por magiques sur lesquels Les Formations Sont ésrtes bar 

Réalisation 

sans ienaux d'orge eumme Car le as des disques à tmp 
Ékensité En effet, dans Les anses. Sistèmes, ls bis de données se 
rouvaientSués dans Pimeralle nie deux tops Chorioge. La présence dun Lo au milieu 
Sie un à son absènge æ 
Ur «Ow logique, Par Les tech. 
us modes. es à l'emploi des, Bouts de phase, on peut se asser 
des tps d'horloge et synchrone néanmoins Le récepteur à l'aide de 
préambule du te 10101010. te qui amet es esilateurs des 
Pouces de use à la bonne lé. 
uence, sant larvée du Be de donnés. C'est un peu acrobaique. a ça marche sus fall e lon 
Soc deux To plus dinforma 
Sos sur es mêmes longueurs de 
Pise magnétique du disque 

Le déenple et l'éciur des informations sur Le disque dera dent mn seulement de l'écran. 
ue, mas aussi des programmes, 
our organisation de données en Blocs, le eau des parts et ds. des correcteurs d'reur, ae. 

Ces programmes Sont SDKs 
dans une PROM que nous 20m spa AMORCE. (ableau D. 
Le amglosanons l'appelent En intiahsaton, 
P'AMORCE permet de charger en 
mémoire un programme UE SU 
le support magnétique mème 

Ên paricuher, de charge un 
programme de petion des qu! 
les le D.OS. Uk opera s35- 
mi. Ce programme permet de. 
Fâre des recherches, des cos 8 tarsers de ee, ete 
Le minicassette 

{Un autre support magnétique 
que peut ver Re stème est Le maenétophone mincssele 07e 
nie Dans ce cas Le informons 
Finstes sant en sé du cou. 
pleur d'entre sorte srl (ACTA), ont traduites en sys sims. 
aux, aptes à re cnreprée sur. Bande comme toute. ocilaton 
“maso Pas besoin d'une 
électronique compliquée pour cheri genre de formatage. Le andand Kansas Guy d'enrebite. 
ent LUSÉ, Ve Qu'un «Lot 
que so représenté par bit eycles AO gun D par à 





Réalisez votre Miero-Ordinateur Micro Systèmes 1 Réalisation 

Le 1200 He. An réception, deux fourni hit bit paralles accum.… fonction dune application précise 
Files dau moncaabls ds pages Ge stat. de Vallon quil souhaite tre 
mines es Héquences enr. 2 Mahé où dat Ben, ar exemple un aveule aura Mées ei les vansloiment en ete toutes “es. faelés à utiliser 
niveaux TTL logiques, envoyés La visulharon du texe sur miro-sÿtèmes ln Si y ajoute ans l'emuée se de PACIN écrin lise umboñier Cond. mean de réponse vocale 8e 

Tes donnée re où henri leur CRT. n Men connu le SF are d'erée tacle 
Age sont emma en boss de SRG de la Seam qu rar | Comment do procéder l'indu 
56 acts séurés de portions de he su l'écran e enntenu d'une re qui souhal tenir te à une 'n loiques gar programme. | mémoire de L Koces, clone jeu rallier de pérole ou automa de some alun utlateur Jeut de caracères se trouvant dans une ser un complexe industriel? TES Svoir une dé du stade de eme. EPROM2708. Une. mieropro Simple ui sut 'enener 4 
Hirement où de de leture en grammatn pommet à ce Rome. cts d'adresses de PA 6e qu Sénombrant les blocs. Le même leur d'écran cathodique de garer le lu L000 PIA dpoibles. craque 
prngramme pans es adress ue (assage à a ane à lui PA pouvant dre adree tu Eénrgsirement, en le Shane en d'un retour Gnnm, Sépheemonts le BASIC 
fée du Be, te Au curseur, saut de page uleau,  Aouons à cela qu'un PA 

et à partir de codescuneère | correspond à 16 MS d'entéeor La console Au reçoit en paralle Mie de aval, chacun de ce Ps 
de visualisation pourant aetlemer une dure. 
et clavier Les supports Vanne par exemple Vous convie. 

de cartes enfichables rer qu deviet it des aire. Comme our le magnétonhone frandes eaux de Versales mod Ke par he musique dun domp. Au son et lumière. 
mimicassete, I Visualisation da I som aù nombre de quatre et 
texte (poste T.V, ordinaire muni restent à la disposition de l'utisa- 
d'un modulateur L'ILE, de jeux teur qui pourra loger Jusqu'à qu 
TV. par exemple) et le clavier re caries efichubles oblerues par 
eneodié ASCIE sont pris en charge ciblage où par Wrapping et dont 5 
are programme, contenu dans la l'adienction lui permettra de per Anûré DORIS 
ROMBASIC. Le clavier peut sommulser son mkro-urdinateur en Jean-José WANÈGUE 

‘un FORUM MICRO-INFORMATIQUE 

@ 
© Des ingénieurs pour résoudre vos pr riel et de 

logiciel : 
oduits adaptés à vos besoins rs, péri- 

ues...) 
ice documentation 

lIculate: re-service ; 

Ë rs-d'in es jour AÉERÉERNES EE ER / 

ve 
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Micro-ordinateur 

Le H 8 
Le HS de Heu a été ms au point en 1975 ex fut 

un des premiers mer oMnateurs À we penomnel 
intro Sur Le marche. Ces ann d'experience portent Leur ru en ce qui concerne eg ice et ot. 
etsurl tal d'emploi, ca La maine et dotée name 
able commodités Son aspect est celui d'un minordinatcur cssique, 
Logé dans un ag dont Face avant Form un Puit. A image du MITS-Alair, mais aus es PDP et dé Digial ou d'auues mini-ornateus prafessionnes. De 
structure variable, ne réuni pas dans un même boitier 
ele. La vu, l'unité centrale et les mémoires come riins modéles, mais permet, au contraire, à 'utl 
eur de modifier à souhait 1 coneuration de travail nié conte, imprimante à suis DÉCWter IL 
console de Viwlation à caver, Par exemple, Où d'autres coafiuraions pouvant ours le daube disque 
Saupie VIE 17 où un lecteurpertorateur de ruban H 1 

"Outre l'expérience et renom de Heat dans Le monde des amateurs, l'ensemble bénéiie de notices 
devant lésquells nombre d'éieurs palisent Les des. 
Sins explquent le moindre geste, après Ehaque opération 
fon ie une es comme dan le Che des Eros 
Leila déj patine de l'ulisaion +commdtés 

à Fée des mtrucions, Pour taper list 
PRINT au clavier, par exemple, su de frapper 
our vor apparait de lntrution NE) a+ Pariquement Le tee sur écran put être oran en 
plusieurs colonnes Rares sont es comsles de Van. 
ion rofessioanelis disant de telle RO: Pose 

Hilté d'avoir une vue d'ensemble d'un long program. ct permet de se passer dimprimante re de La mie 
Au pa des pruprammes À l'image des minrodinaours casiques, Le rack 

RUN). l'imentaton secteur. 1 possèe un achats Tscyment des bus d'adresse € de donnèes, en la 
ame pour montrer son afin pour Los en inieurs 
usant n chvier de commandes monteur permet Le tira en langage machine! adressage, lecture/érture 
mémoire, écctin eat Les étre du Pro. esseur, coment des programmes. Rappelons, Pot 
Far cete présentation générale, qu'une politique com 
une ave Digial mêne à unie combiaison de essor. 
LS era Lermiraux communs et lincupertion d 
SI da l'odeur Heath H 1 enson a preuve 

Structure 
Leur du système est un microprocesseur O8O pas 

td 7 isructions, Ÿrotres ions Le VAR mani de fonrionnement de 2 MHz. 
Tente an programmementeur gérant le panneau avant aka en mea, Sanaaton ct réception des 

commandes. 1 oœupe 1 Koctets de mémoire ROM À masque Lamémare ve de toutes Versions ana 
ste à acte en RAM 

Le coliet miro-mdinateur est muni d'une plaque 

LE sème Ke cool de aa 96, tr de an HU 
ombre sn 1978 Mcno sysrenes — 71 





amère posant un bus qi roll des supports, dau andré propre dus 8 iérent du es OO. Naane ot, an din qu St a en me ne de motaprogsseur, À est ps die de pater Sun dau La rence mare our Le Bis HA Somparé au us 00 réside dans rte du us de Sonnécs. Sur SIC À y a broche donnés mate 8 roches de donnés en nié Sur le us Hs à roches de domées peuvent te de entres et es st. cs do ane roma de broches, Le enamateur rl. ant st hu pet prix de revient de eee en Et dm Des lusons séries sont présentes et permetent La connexion. dun mniemsete, dun emma 1TY Éélmprmeurs, où maine à ire relie par une. nai) does un de vin Lio 
or din BD = couleur d'enréeore de ls famile ARTEL, fret, en oo, des sons en parlée = à is avec posté de programmation en entre en sorie. Le HA eu dom doté de out 1 pale dû minoréiaur profesionnel, permetant on con ion das un ae Das Pate 
Programmation 
Le choix du AOBD rend posile Fusion d'un log 

el és re conçu autour de ce mieropracesseur La 
bibliothèque de programmes en Assembleur BOND est 
peut tre a plus complète du merde aujourd ui, ou, tout 
ù mois, à plus populaire L'amaieur dispose de langages évolués. Leurs inter 
préeurs ou compilateur se gent en RAM. La carie 
mère peut rectoir des cart mémoire permeltant 
Le méme HS 

d'ccrre Les A standard à 12%, 16 octets, et. 
Nous avons testé un Base HU Uenton- Haba) 

ont La Bibolhèque de programmes ne cesse de sara 
Sr fontionne ave LE Bet de RAM et même LE Gceis quand an ul toutes ses Fotos. 

En plus du Bai, H 8 possède un Assembleur 8080 
en BK cts réèrencé HASLS et un Editeur de Tewe ÉTED.B, de 3k octets ésalement. | exste en outre un 
programme moniteur permettant de tavaller à partir Se cos TTY où CR apple HÜGA ete en 

Ces programmes peuvent se charger à partir d'un 
rmineasete ou de l'unité de disques souples et conte. rent au H Na qualité de Sein de Me au Point de pro 
rames 8080! 
Conclusion 
A a différence d'aures aystèmes, Le H 8 of à l'u 

Hsateur un choix d'archiccture propre, universel, à La convenance des users (programmeurs en Base, 
appelons que le constructeur propose des systèmes 

à FR RAM pour environ BOUO en ere 16 RAM 
out environ 10000 F Par Le px est destiné aux amateurs. Par les pos tés 1 st acceuil aux professionnels. Rappelons. 
ous a tte en plusieurs enlomnes Sr cran (aie) 
de h comsole CRT 

Lo 0 Pi 7 SA 
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MCTA3) 
MUR VOS APPLICATION 

t04 

SYSTEME DE TEST 
ET DE MISE AU POINT EN TEMPS RÉEL 
eErmulstion en temps réel du 8048 «Visualisation des registres 
Fonctionnement en pas-à-pas, avec trappe, _eExtension possible pour disposer soit d'un 
avec arrêt sur adresse et accès à la assembleur et d'un moniteur de mise au point 
mémoire interne et d'édition soit des moyens de programma: 

Prise de synchronisation pour oscilloscope tion directe en “langage machine". 

RIT.C. met son expérience mondiale à votre service, votre avantage est évident. 

D "ES SIMEtEs 



Micro-ordinateur 

cn à © OR 
PER du un ren partie 

En 197677, Commodore fabien de elcuetes ben connu) se Hd à une opération de coneetration vert 
Se sans précédent. Avec achat de MOS Techno 
érétris de la Famille de microprocesseur 6500, qui a actuellement le ven en poupe). de companies spé 
des dans la Fat de Gavin, de magnélopiones, 
ce moniteurs TV ee, le devenat capable de conter un bout À autre: abication de rase un merour 
natçur complet. Peu de Lemps aprés, l'annonce du 
PET." bouleversai le marché des rdiiteurs person. 
res aux Etats-Unis, En anglais, PET veut ir pet ant 
amie, quan be co ar 

Qu'y a-t-il dans le P.E.T. ? 
Voyons en fe ce ui est propos et pour quel prix. Pour 6430 HLT.(PSÈSF TICY on oem un mo. 

rimaleur complet, en un seul morceau as de colle 
pars à rer par des bles) compariant “L'un clavier Pouches Caractères habiles + carte. 
Fes raphiques) touches rumériques à par. 2 in éran de visualisation 23 em, 25 ane de 40 arc 
Ebrcs avec posait epiques, “= “un magnérophone 'essetes our stockage de pro 
rames où de données — Le démarnpe l'art entre Énreitrements sont commandés par LS PET 

Nombre Dcomère 1978 5 

une unité centrale à microprocesseur 6502, munie 
dune horloge temps réel au Ode seconde L'acte de RAM dont TK son disponibles pour 
Fuissteur. 18 Koctes de ROM comportant notamment l'ter 
préteur BASIC Bet moniteur de gestion du système 

Quatre connecteurs relent le PET. au monde ext 
A} Un coamesteur 0 comtats transporte Les snaux des 
bus du mieroprncesieur, autorisant Due Extensions 
mémoire ou entré sols, On à l'avantage de disposer des sinaux de sélection dj vous décodes par DIS de 
ak Les suivants sont plus exceptionnels 
2) Un connecteur pour 2'magnétaphone. Le soie de 
ae de gestion est GB présent dur Le manier. On peut ave le D magétophone aborder toutes ls appheations 
Ge gestion séquentielle de Bees avee mises à jour. 
5 Un connecteur « uteur » comportant notamment un port d'enrésssorties paralles 8 is entièrement 
bre pour Putisaeur. Alumer une lampe avec le ET 

Le PET. eu dub pur PRÔCEP, er de le Kére BR S6 DO CamruSane Thu 
F EE MICROSYETEMES — 75 



mr date Le msn ee OS Te 

best uniquement un relais une instruetion dans un 
BASIC. programe 4) Ün connecteur fournit un bus standard EEE A84(HP. 

18) permetant de ei lot appareil d'istrumemtion conforme à ce standard. exbte des centaines de tb 
Équipements sur le marché, notamment Hevlet-Pac. fur, Tektonix, ee. Cest sur ce bus que se client 
l'imprimante 80 colonnes du PET. et les disques Qui 
seront éponibls prochainement, 

Le basic du P.E.T. 
Le taie du PET. a été développé par Microsoft, 

est alogue à cel du MITS BSOË C'est dire quil st 

RIGHTS, MIDS, CHRS, ASC, LEN, VAL, STRS) Comme tous Les BASIC, cui du PET. ne prend en 
compte que des noms de aribls à carats aù pl, mais auorse — pour cbtenr des idelfiateurs Par. 
Tant — des noms plus lon: Les variables spéciales Te TI permettent de conna. re her et de générer des délais grâce à Moro temps I avantage ère da ete catégois de male Fils. La varie ST donne le «aus » de I demie 
encore eetuée. 

Le PE. a les foneions artfméiques SIN, TAN, 
habiles ainsi qu'un générateur de nombres lat 

Fes (ND). Notes que le PET. eut la seule ehine 
otre connaissance — qu « omnale» La valeur es Ga une touche +1. 

Les opérateurs logiques permettent es iritements au rives du ie 
Exemple: 
FE que Le 1 de das SA Go ete) stat? 



IF PEER GYAD AND 2 < 0, PET à de commandes de maniputatons de Fo Le Snps eu das, Ba Qu aus À nimporte qu k pe PART INPUT ON GET He 
En ds emma ds méme PEER PORE et dappa dur saprogmme en angare ring fret des pre a D'Rapiité d'exécution 

Le base du PET. eût certainement un des pus rap des du marche 

Traitements graphiques 
(On dépose de postés araphiqus imprsonnan- po maine de ep 1 à ire ae ques dupe es nes aan sem Br rond, aix not qe Les mb de can à Je eur, re UE, ae Go tr ES 

Dep, coin des etes eu apnarare en 
contraste inverse, ce qui Fat en out 256 sols Le 
An) dont 128 graphiques. 

La résolution normale st de 25 x 40, mais en jouant 
sures symboles employés on peut Fire du 200 x 40 ou du sx 80 

Enin le PET. peut être is dans un mode spécial ob, au li des cartes graphiques, n obtient es le 
1 minuscules. 

Contrôle du curseur 
La possibilité de déhucer curseur dans tous es sens 
per ar met gare an Per toute une istruction, de à he insert AU 
Pression (NS). 

Si on à lip par erreur, 
10IF À <> 0 100 
1 manque THEN) on amèners le curseur au niveau du de 100 On present à is INST puis THEN RETURN et la ane et corrigée. 

Autre exemple: Supposons quon vel constituer une cascade de ess du gente 
IOIF AS = «A» GO TO 100 
20 1F AS 2 B» GO TO 200, ee. 
(On ne tapera quel première igne Ensuite on chan. 
a 6 10 che 1 ue À mu RETURN 
“On aura alors ur l'écran a 7 ge, Mais apremière er reste on meme. 

En outre, le mouvement du curseur peut être com 
and par programme ce qui fire des plis té. ressumes. Couple à une commande Deuinction de 
l'écran ans Vida) cet permet de créer extraite res dei anim. 
Magnétophone à cassettes 
Le magnétophone incorporé permet d'abord de sauver un programme sou un sers nom SAVE), puis de le 

recharger LOADI. Noter que le nom uni lors du LOAD peut être une arévétion du nom de départ, ce 
qui st commode, Enfin, sul du premier programe. présent ur esse, son chargement et element. 
son exécuion se fon ar appui sur une sel touche. Le système indique à IVtseur par un message sut 
écran quels touches du magrétophon dot manque 
re, par exemple, por une eque, an doi enfoncer La 
ouehe PLAY, En in de lcture, ke magnétophone st 
arrêté automatiquement par ordinateur, ets pour une 
Feeure uereute, on a él touche PLAY appuyée alors Le démarrage est automatique. 

Lacie ds PET uma much. Note a réence des on cat pratiques ali que es spl des cas Sur 



{Une commande VERIFY compare Le contenu de a 
mémoire aveu ce qui vie d'être der ur asset! ec permet de asser quure Sauver ss or 
‘On dispose enfin de commandes de gestion de chics 

de données sur a esse. Les fees de données sont, 
Eux aussi, dotés d'un nom qi permet de les retrouve. 

Extensions hardware 
Les connecteurs déjà décris permettent toutes sortes 

d'extensions, Parmi les extensions prévues, nous po 
Vons_ cer Cmagnétophone, Imprimante. ques, 
mémoire RAM. PROM, REPROM, interface RS232 
(U20, Boucle de courant, programmateur d'EPROM 1e, un point mème Ehvieon. On eut, bien entendu, rempli es 64 K d'espace adressable du 6502. 
ar de mémoire du 15e RAM où ROM que l'on veut. 
Alors pourquoila noi (notons au passage qu'une notice 
expliquant l'essentiel existe en Tama) lle quon ne 
eut ll que jusqu 32 K de RAM ? Cec est à ur 
arariéd'ailaursintéressate du BASIC. Lorsqu'on met Le système sous 1esion, on se louve aus sous 
BASIC Celui es en ROM: Dex Indes et, en 

cas de fausse manœuvre, sut d'étendre et de ral 
mer le PT. pour reprendre le contrôle, sans avoir À recharger le système). Après inialsaion, le BASIC 
explore la mémoire À partir de 26r0 pour déterminer l'emplacement mémoire disponible, Caie exploration 
Sarè à adresse 32 K. Ali, le BASIC ne bent ps. Comté dela RAM qui se trouverait au pour mia 
er ls variables et es chaines de caractère. Mais tou. 
eos, peut arcéder À cette méme pr des PEEX et 
des POKE, Lmérg d'avoir de Ia RAM au del de 32 K ét de constituer une zone mémoire a prés » parles 
manipulations en langage maine, À par cela, on peut 
implanter des ROM où des REPROM aux adreses So has. 

Extensions software 
innombrables programmes so de jeux, slt apple 

atins de gestion sont isponiles dans le dre du hub FLT-frne, 
1 aussi possible de se procurer des programmes de 

we, Le que monieurs langage machin, asserbeurs 
ste, = 

LE CHALLENGER. 

.…TEKEronix.. 



Le BASIC 

Nous avons commencé, dans Le précédent 
numéro de Micro-Systèmes, à étudier les 
premiers rudiments de ce langage en introduisant 
successivement les notions d'algorithme, 

reantgramme et en traitant, directement en 
BASIC un exemple simple de programme comme 
el du caleul du volume d'une sphère 

Ce petit programme de quatre Tignes 
qu'un seul but : vous démontrer que ce langage de 
Programmation est facilement ct rapidement 
assimilable par Les non informaticiens. 
Vous vous êtes déjà un peu familiarisé avec des 

instructions elles que INPUT, LET, PRINT et 
END. Aujourd'hui, nous reprenons rapidement 
sous une forme un peu ifférente ces quatre 
instmetions de façon à ce que vous en saisissez 
bien a syntaxe et nous avancerans dans l'étude de 
ce langage en analysant des instructions 
couramment utilisées en BASIC : READ, DATA, 
GOTO.IF..THEN.FOReINEXT. DIM, 
REM, GOSUB et RETURN, STOP, RUN, 
NEW, CONT et LIST. 
(Outre celles énoncées précédemment trois 

nouvelles instructions spécifiques aux 
mlcro-oréinateurs les plus usuels Yous sont 
présentées : PEEK, POKE et USER. 

Bien entendu, nous vous propesons un exemple 
de programme BASIC : aujourdhui la 
visualisation d'une courbe sinusoïdae utilisant 
quelques unes des instrutions étudiées dans cet 
arte, 

«LOVE » 
Dei 2 mére na par Bienne Ca Ces 
LOVE ru our hi rose BASIC ms rpg art A Hg 

Problèmes 
de langage : 
Basic et langue 
maternelle 

(Corime vous pouvez le const: er, langage pose mains de pre. 
blèmes ‘aux anglophones, Qui voient le programme de calcul du 
Volume de sphère sous à orme 

Lecnnen nn 

dense Lo 

A existe dans chaque pus une 
version nationale» de Base 
ua que soit a ngue comprise 
par Le machine, 1 Ut POUr Pro Ersmmer Lire concis, en respectant es 
quelques mots que 1 machine Sandi et leur chéhunement en 
proposons simples, Le pas demander des choses 
impesbles ou peu cuirs. La 
machine ne fi, ainerpréer êt 
néeuer des res L'art de Pro ramumer et aus un art de com. 
mander Imainons dans exemple pré 
cédent que lnstrution 200 (les Sont exécutées dans l'ordre cras. 
St des numéros qu'on leur at. 

DRE Un, | A0 SOIT V= ILET V= 
230 IMPRIME à TENTE »,V (PRINT ÿ 

bus) soit remphete par es deux 

TOO VA ENST 
250 FIN 

Cest l'exemple d'un pro- 
gramme «qui na pas de sers» âme is dance 1 produira 
Tmprésion d'une suite de lignes 
LE VOLUME DE LA SPHÈRE 

EST DE 74819. 
LE VOLUME DE LA SPHÈRE EST DE 73H. 



Les espaces n'ont aucune signification en langage BASIC 
excepté dans les messages qui doivent être imprimés. 

200 qui demande de recommen- 

A l'image de apprenti sole ous ferons tourner note ll 
Ai rempli des feils at es fui avec le même mess 
on elle Les valeurs en ue. 
ques milinièmes de Seconde On ht que le programme u boule n 
où «se plante» 

Comment l'arrêter ? En appuyant Sur ‘une louche 
MSTOP » où à Remise à 80 » 3 
3 en auneouencoupart purement simplement le courant 

Dans Les ges que nous avons pacte en 20, apparait un mou 
Sel ordre: « GO TO » (VA EN), de saut. La programmation en 
Base apprend en quelques heu 
es s'exprime parue sue dns 
ions ser aires, Le tout ben des ordonner les unes à a 
te des autres, sans demander 

FTETX 
oo PRINT X 

La machine ne pourra pas résoudre toute cul l'équation 
Gubique, instruction LEE SOIT) 
ét une Simple affectation de Valeur à X, Si rar exemle 
Finstuction précédente donna à 

leur quelconque. 

Ex=S 

Dans le melleur des cas on 
gbiendri mpresion d'u su 
Fat otrspon au Elu de 
EÉRTERESN TE 

et, pour La suite du programme, X. aa eue nouvelle valeur Qui 
CPS 

Précisons que le signe dal 2 pas Le même sens en 
informatique. qu'en mathémate. 
ues. Pour mieux le souiene, esihèts de la programmaion 
Îe emplagent par «22 » qui est 
par convemion opérateur date 

20 - mcnosysremes 

ation. Done ne ous étomnons ps 
de oi des insu du ent 

SRE 
Elles ssnifient en pratique {el 

ul de Fexpresion À droke du 
Signe dal et afectaion du résultat 
À valable qui se wrouve gauche, méme iles opérañions ‘fete ur ane varie lentique. 

Pour résumer dons que tout 
programme doi répondre à deux Sondiions Tite abord étre cer ns le 
Fangage compris pare mero 
ruleur, Ce langage est composé de Simbcles mathématiques et de 
Pat en ang en rançi s langue de la machine es e ane 
is. La ipniiaion des symboles Mathématiques peu présenter es 
patates cle sapnrend sûr Are ble d'opérateurs TX séconde de ss conditions 
St que tout programme di ire Sable Façon complète prés. Lamashine esp noie et 
1e peut as deviner ce aBon à Fintntion dei dire. Reprenons 
done systématiquement 

Rédaction 
d'un programme 

Seules es etes. majuseules 
some Use, le ns com ent par un numéro de ligne qui 
SE À idemier chaque Hnstrae 
ion Les numéros de ie servent, 
À'diuer dans quel one Le 
machine doi ext os ist 
ons. On peut enreter Un DO. 
gramme dans nimporte que rte On peut inèrer des isttue- 
Fons en Leur donnant un numéro 
d'ordre intermédiaire, méme ans 
l'écniure complète d'un pro. 
arumme. Par exemple à 29» pat Her une nouvelle isruction 
En 2 et à 3». Avant 
fratement 1e. miero-nrdiate 
procède à un clssement dans Forre indiqué pr Les numéros de Mère es instructions à exécuter. 

À La uit du numéro de lene, chaque instruction débute par un FmoÏ où une expression, 
Une ligne sans numéro est ext eut” immédiatement “aprés le 

tour chant 

Programmation 

Les espaces a'om aucune ini 
Fiction en Hngige Bi, este ans Les messages qui doivent être impr A peuvent servir à rene 
re plus He à lctre d'un pre. 
sramime 

10. LE X=S 
IOLETXES 

ont la même sieifation. 
Les formules doivent tenir 

sur une seule gr Es uit Sing opérations. arithmériques 
Fadéon, a soustraction. #4» 
4-0, muileon a » Ut Su division ne ssh et 
F'élvaton à ure puissance «À » 

Lutlsation_ des: parents 
à Os A) nest là même quien 
mathématiques. La machine elec. 
ue d'abord le call nalqué etre 
parenthèses, le résultat ainsi Gbrenu set ensuite aux autres a 
cui 

Le langage permet Putlisaton 
des Foncions mahématiquS Sue 

FIN 00 ; cos 00 : TAN] ATN | 
signant le clel du sinus, cost 
us, de La ange et de Par a 
sn de X,ce dernier at sit un 
ombre, sk un angle mesuré en 
dans 
EXP 00: LOG 00; SQR 
Lexponenielle de X 6% log me nature de X On À) 
raûne crée (VX) ai que 
ABS 00, valeur absolue [X 
INT O0, valeur enère CNT 

Ge 3) 
Les NOMBRES peuvent tre 

pos qu né XD sous. Forme dci ave un max mm 
de Senitires. Exemples Lens, 12, c'en 
14 Sérs9 

La notation polonaise est égle- ment aeptés, La lere dE 
Senie durs &e cs « maltph don avee 10 à Le puissance ind. 
ques 
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Le BASIC 

Ainsi 
CTEITATT ZI RES. = 107800 F2 

Toutes notations sont cape 
On ne peut pas écrire F2, car ea pourra use pour une var 

le, Les puissances de 10 seront 
notées sous a larme LED, pour 
réchee ul Suit de muftiler 1 ni D Les VARIABLES en Basic 
sont représemées par né seule et 
Île où par une ler sue d'un seul ehlre: À. X, NS, E2. Une 
Variable corespond à un nombre 
ui est pus com par program eur au moment où À rép Le 
programme es valeurs sont assignés au varie ares instructions LET 
où KEAD Les SYMBOLES DE RELA- 
TION. sont tits danses ins Arueions 1. THEN dans lesquel. 
es ÿ a comparison des valeurs 
ta à ça mathématique rest 
Ps une alécation) <'nténeur Le étal où inférieur 

2 suréieur 
22 supérieur ou égal 
25 diéren de 
Le jeu 
d'instructions 

Le nombre d'instructions mis à Ja dispos de lulu peut 
Suit dune machine à l'autre Néanmomns. rous pouvons fre 
appel a tro Goma 

PRINT 
PRINT 308 254 cette ins. 

Arucion vous permet d'obtenir result d'un cul complique des 
An Tape de da toucher Retour Chariots (CRI 
Autres armes de PRINT 

PRINT seul sert à sauter une 
fgne. PRINT « message à parte el 
quel»: variable 1: varie 2. on Sbtent de message suivi des aléas des deux variables 

Nora Décenère 1978 

FD PRINT USING. 100 a Nom du fournisseur», N. L 
CENTER 
La ligne 100 dans cet exemple 

est une lenesimge, donnant le rat Simpresion. 
Aa un PRINT at suivre” l'impression: d'un autre 

PRINT sur a mème une 

ur 
Cat instrueñon nndique ps une égalité algébrique. Elle 

ordonne à La machine d'eeeuer es apéraions demandées et das. 
ner résultat à une varahle don 

Exemple, Caleuions ce que devient Un Capa €, nvest à TH 
par an on N anrèes L'équaton est de la_ forme x 2 CU A TIOQN esta en 
Ba 

Programmation 

GO T0 (numère de ligne) 
Cette imstucion, renvoie lu 

racine à à ligne désirée, Ouvre 
la porie aux. programmes. qui 
boucle» loument sans ln) 10 G0 TO 10 repré une 
eue am in exe aussi un 

GO TO mm = ON 
Cexpression). 
Ta saut à l'adresse na par- 

le entire de lexpresion alé 
ren 

THEN 
On peut avor à sauter suite 

normale des istuetions lorsqu'on 
rencontre une ration donnés, La Forme a plus générale de cette is 
1F Loxpression ahmatique ets 
don) lexpresion, aritimetque) 
THEN amer de hgne a se 

“CAPTAI 

READ et DATA Exemples 
L'instrction READ sert à ass. 

ner aux variables qui som id 
utes es valeur eurant dar re isucton DATA. Les READ 
Murent génénlement vers Le 
Su Program. es DATA 
fabiuellemenc avan listrueton 
END. 
Esemple + 

Fo READ AR CD RG 
00 DATA 810.18 
00 DATA 20, 123456 =5,28) 

123456 E - $ correspond à la 
aable F, er les données sont 
irbutes dans l'ordre d'apparition 
ins READ 

BOF ABS < = N THEN 40 HOIF N > = ABS 00 THEN 20] 
La prete de ce instructions 

rechrehe valeur absolue de X, AS inférieure où égale à N et 5 
eut ec, donne re de ste À ae à0 

La Sésame instruction réchete 
he SN est supérieur où Sal à 
ABS, auquel cas a mehine 
doit sauter à Tue 20. Sie deux nsiretions se trou. 
vent dans un programme, on 
Lourne indéfiniment si N> ABS 

FOR et NEXT 
Ces deux insruetions dis. sent le ut ee Les cordons 
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Un RUN en BASIC permet le lancement d'un pro- Programmation 
gramme à partir du plus petit numéro de ligne existant 

FOR puis à fin (NEXT d'une Bouc, Le clé de Fnac 
FOR est le sant 
FOR (variable) = (expressonart métique) TO expression aritié. 
tique) STEP Expression armé 
que) 

ENT (arab) 
or exemples chconre Les bornes de varlaïon de là 

vaable peuvent être posives, 
négatives où à cleuler, ha raon 
a progrssonlou le pas: tp) 
Pouvant re du même ordre. 

1 ny à sueune commune 
mesure avée une bouge DO’ CONTINUE en FORTRAN 

Si La première ct la demie sale a era Su lomme d'pressions aime. dus, ce 2m cales une fa our ages rs du promet 
passe ur nsucdon FOR. a rate au sut FOR pot és rés a cour Le D: 1e Ride sorte srihaion de ur. mène Valeurs 10 ét at 
pari vouour url valeur le Le see varie 

on 
11 convient d'uiser cet ins 

auction: pour lnurodueion des 
Aübleaux, La magie prévoit due 
8 cas space nécesouire 

20 DIM À 65) 
50 DIM 8 29) 

La premiére intrusion permet 
d'mroduire une ste de 38 le 
ments, ur méthode suivante 

Exemples 
PA FOR KE 010 SE D 

SO NEXTX 
2 30 FOR 1 = + SQR 63) TO » 1ESH13S STEP 1 

A0 NEXT 1 
2 10 FOR À = 8 TO- $ STEP 1 

20 NEXT À 

L'indice «0» est permis 
contrairement À ee qu et or 
mue se Par celle instruction. on peut he ein c'e Sins res 
éléments par une méthode rappro- di bn 

des [RE 
ions se font dans la limite des dis- MNOTRE AGE ? », À 

d'instruction DIM est rencontrée, SRIRAAGRES, 

INPUT 

La machine s'arrête en atente 
REM de variable À Elle repart aprés = Le retourehanot, SU ny a pas de 
Cu imtrusion ser à l'mro… Rte primer après Le mot 

duston e anes de sommentaire INPUT, le une d'merrogation 
dans le texte remarque, Ces apparl à l'exéuton en début de 
nes ne sont pas exécutées parle ne. 
prosrnime même les conter. ent des mots ec! reent iles ls programmes Eemple + 
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Le BASIC 

Un message d'erreur apart si 
Le nombre de vambles entrées 
cortespand pas au nombre 
Gemande 

GO SUB « RETUR: 
Ces instrutions_permeltent l'exécution dune portion d'un po 

gramme à pus dûne reprise, GO SUB indique le numéro de hgne de 
la première instruction du sous 
programme. 

30 GOSUE 300 
100 

200 X = (a + 8 + © + DA 310 PRINT X 
220 RETURN 

Le sous-programme st placé à 
M ie 200 1 cale La moyenne 
aiimélique de quatre nombres Lnssuetun RETURN rene 
vole a machine à première Jane Sn am en péneur 

On peut user rein (GO SUB à l'intérieur d'u Sous. 
Programme pour exécuter un autre 
Sous programme, on obtient alors 
ü «00 SUB emboien. Le 
Fetur d'un sous programme par 
An GO TO où un TE THEN net 
Ps autré 

sror 
Cet instruction corégpond à lnstrueion GO TON. dans 

laquelle N est Le muméro de lie 
de Pirate END du pro. 
Hanme. Vor deux progres 

<0 GO To 100 50 sToP 

& Go TO im 60 sroP 

100 END 100 END 

xD 
Cut insrutin annonce à in du programme: 

ovenire Décamre 1978 

Mi à par es insrugtions, on 
dispose de husieurs DIRECTE 
Vs 

RUN 
Permet le lancement d'un pro 

gramme à parie du pus peut numéro de ane exist. Une 
Fine sans numéro est exécutée 
irimédiatement, Ainsi ur GO TO 
ans numéro permet, par SO ex 
euion immédiate, le même Lance ment de programme 
10 1er 

FE, 
” ET 

Ce directive face toute 
tra de programme, ai de pou Voir écrire un nouveau pro. 
rrammeatlisateur 
cor 

Programmation 

sur le PET, PROTEUS, APPLE, 
sie, sont le PEER, POKE ét 
USER 

Cent fonaton est liée pour 
die où sarl comen dun 
emplacement mémoire dent on se ro ou arme és 

Exemple 
LETAE PEER ODOO 
Aflcte à  variable À valeur dela eme mmare adresse 

10000 en décimal, où 2710 en 
Pexadiima 

POKE* 
Elle permet d'écrire dans un 

POKE (Adresse en décimal, Valeur en décimal. 
Exemple 
TODPORE HODOO, 20 

El st ul lorsque on ren 
contre STOP on veut CONTI. 

usr 
Elle permet d'obtenir une ste u programme entré en mémoire 

Particularités 
du Basic implanté 
sur les micro 
ordinateurs actuels 

Pour les uilateurs actus du 
Base Les eonsrLeUNS on prévu es insrucions pouvant manipu 
À es mots meme dont on SP 
ie adresse en binaire head" al exprimé en décimal où par matins le lancement de program. 
mes où de soucprogrammes en 
Fangage machine, done d'une exe. 
lon rs rapide, à parti du te de commandes ca Baie 

Ces insreuons, ronconnées 

eue instruction écrira 
Du © 142 000NONOD dans case 
mémoire d'udrese 10000 GO Hexa 

USER® 
Elle permet d'appeler un sous: programe nt par dulateur 

x lméage machine, sous contrôle Eu asie Lécire, 1 les, 
mise au point e contrôle du Pro. Bramme-machine se Font À par 
Au PEEK et POKE 

L'instrution USER. exdeutera 
un sous-programme dont l'adresse 
de début est comenue durs des 
rats mémo ble dé pur Le 
Sonsrteur de La machine, 

“Tell est done ls REDACTION 
un programme en Baie. Nous Faisons raimenant la au he 
ions. Aujourd'hui, le pro. 
Eramme de viualsalion dune Srure. 

LE: ur, 
À SR an on am 

MICROSYSTEMES ea 



Le BASIC Programmation 

Programme de visualisation: 
de courbes ou d'histogrammes * 

(Ce programme de quelques lignes, permet de vsualiser sous forme de pots où d'astéreques 
une Toneion où une expreson quelconque Z. 

fn oscurence, dns cet exemple, pos ie 
sons le cas d'une simusolde d'équaton : 
Z=sN où 

AAnalssons chneune des instrcions que com 
paré ce programme. 
Ligne 10 
La ligne 10 st le début d'une boucle FOR, dans laquelle X vais de O À 2 au as de 0 rad, 
Ligne 15 
On calcule à nouvelle valeur du sinus. 
Ligne 17 
(On imprime valeur numérique et l'on se pose 
Sionne à 12 spas du début de he pour bu 
lation CAB U2F) 
Remarques le mL qui fer suivre le prochain PRINT sur même ligne 
Ligne 20 Le réulat Z es compris entre 1 e + 1 On pre- 
le alors dure mise à échelle en Vue d'obenie Un nombre de points imprimés proportionnel à 
F'ampliude de a fonction. Le teur d'échelle est 13 n. Nous décalos également de « 16 {one 
Aion vers La rot, pour pouvor obeni es varie 
Siors positives et négatives ur ligne. 
Lime Le résultat du cale de a igne Venntent des dc males. Nous conservons uniquement là parie 
entière maleré la perte de précision (ll es au 
maximum de 1/19. 
Ligne 40 L'entier à K » introduit dans une bande d'impres+ 
sion, produit K astérisqus, longueur de line impimés est ini proportionnel à l'amplitude de 
z 
Ligne 70 ete nstrion n'a d'autre ut que le retour la Fine. 
Ligne 90 & 
Rélour à ligne 10 (boucle). Le programme imprimer une sinusoïde sans a, C'est ue Sue 
des stands de Sémanstrations ou en trie. Late 
ob par un CTRL C, Rat, te, 
Fan qu conan pe da mg nd ae and cu nr ee a dr. (at Le) 
AB D) né TAB at ne de ec à pair ut ee 



Le cheminement des informations 
dans un MICRO-ORDINATEUR 

Letrnenision Fos anon rar séquentielle 15 stusions seront amas 
* Les into du programme PS PUR de communde a de 
Garmin Matane) que nl) 
YALU exeute sont aus ap 

es données ur sql EP OP 0 op ok décalage, ET. OÙ. ent des iron 2 des done MAL letras tratement ets ares par Lemon dupe ee me insrctons fr envie, am eme per de eue Four bin comprendre ancionmement d'un one tone À D Eur a Sant grande ete ere orme Ben emnn AND de Fc oératon ie 
A Pur aies de fço aéquere 

selle es. informations, sôe 2 
nié de enmimande, ot ALL. donnée donnée 1 na ccehenent pére) pu aan CPE) es fentes adrees de La Aénérés par Le séquence s fon code) mue d'instruction classiques: LDA (charge, STA Ces adresses seront obrenues à Ceange) et JMP (au) d'un microprocesseur Or ee deux pps dinfommes Tage dun compieur do ln Standard dont le bus de données es de # bit ee tin component dax uns Valeur sers augmente de À (On 

bus d'adresse de 16 bi. parier Les données apple di noremenel aprés Sage 



Un bus est matérialisé par autant de fils en parallèles que 
de bits à transmettre 

Initiation 

Instructions 7 
Données. 

struetions 
‘de commande 

‘4e VALU 

as à la mémoire. Ce compteur appli Le compet ordinal (ou 
rogarà couner PC) D'autre pat lorsque Les infor 
rations rave de a mémoire Et nécessaire de Savoir l'on 1 
En éene dune matuction où élue donnés. Pour résoudre 
problème, on à pris prier su 

La première information est 
oujours une Istretion. 
8 La ou es informations es sant des données ou des 

Par consiquent, 11 première information, et stckée dans 
fire al appel relire Ssruction, La Soie de ce 

“Cite ir 

86 - menosvsrenes 

mation décodée indique si les 
ces auants sont de donnés, 
Et combien octets sat Vans 
our cette donnée. Après avoir Arai ces données. registre ins Aracio et rem à 6781 prêt 
eceroe instrution suivante. Les ordres de commanée des 
diérents” cheminements_ des informations, sont fournis par 
F'unié de corimande, à part de a sors désodée du egatre din 
Aruction, existe sur Le eh Symoplique de ire 3 ro ce 
Fins de Seule des nforma. 
2 Le DATA BUS ou us de nr 
éd: ur cette vais rule Les 
Enformatios allant ou venant à 
méme (onnées, nsc) 
2 Le BUS ADRESSE: au ste 
Sois creuent ls. informations 
fournissant adress des tent 
pois mémoire 
‘+ Le RUS DE CONTROLE : sur ee voie creulent Les micro. 
actions provenant du séquen. 
Prisons qu'un bus est matéria- 

Hé par autant Fe parles 
que de bis à tansmetre. Par exemple, dans un bus de données d8bisLy a Be: De Di Ds 5. 
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Le cheminement des informations 
dans un MICRO-ORDINATEUR 

Initiation 

Be 3-Snorin Shen ls RES 

Principe d'exécution 
d'une instruction 

ouiours dans 1 as où le 53: 
Rème possède ons St Tétie dadreses, examinons Le 
principe d'éxdeution dune instruc 

Au début de chaque cycle le content du compleur orciul est 
déposé sur le bus dresse. Les Bis du reste du compteur oi 
ftmpond sont dingés vers la 
mémoire Une impulsion de Les. 
ture ou d'écriture rade) est Aloe présentée à Le mémoire par 
Fiemédare do bus de cum mande, Si moûs avons une leurs 
ur exemple, au bout de 300 500 n$ sua Le pe de mao 
employée) l'information est dispo ble contenu du mor adrese 
Pur Le comipieur Gina Es Pass Sur Le bus des données (DATA 
Bus 

BL na 

Les big venant de la mx 
sont expédiés dans de rep dinstrucon. Cats première 
phase s'appelle fee (aller cher nes 

Linsrution comenue dans Le 
registre d'nstrction est dcoue 
Cie seconde phase S'appe décoe (ésodagel 

Enfin l'trution décodée st 
exécutée séquenilement dans le temps à l'e du séquenceur Qu 
Unité de commandel Cette tot ième phases apell exeeute 1e 
ion, 1 lnstueton. nécessite de 
nombreux Bis pour mener à len 
Son exécution, l'unité de con 
mande donne Pordre d'aller re: here en méme Les DS sut 
an. El do ecrit 
des Séquencemems et son 1e 
peu être résume par le graphe de 
figure 4. Chaque fois que l'on acède à 

nes 



Pour assurer à la mémoire que l'on envoie une information Initiation. 
d'adresse le bus de contrôle lui transmet un VMA 
{validation adresse mémoire) 

mémoire [un fete. on a ur défi loge Je contenu du compteur ordi. même cycle que précédemment ton ur eye machine, Chaque ma st déposé sur La hgne adresse Mais au bout du Lémps D l'info. 
Cycle machine requiert de 2 à $ us d'adresesl Lasonie duree. matin présente sur le DATA as intemes. Chaque ét interne 1e tampon du compeur oral BUS est emvoyée dans le reste 
sorrspond à une mlereinstrue- _ és allée grâce à une impulsion d'adresse temporaire 'aidedune 
Sion. Dars la majorée des mere. FCO (Program Counter Out. mpuirion ADRL (ADress Regis. processeurs, ee correspond que D'autre par, pour assurer à la Ler Load ment une période d'urlge es | mémair que l'on envole bien une Nous pouvons cer le chrono 
nicrosmtrélions élnt générées | information d'adresse, on ui trans gramme des mcrrnsteuctions et Au ythme du serai d'hologe On met par meme du bus de e cheminement des informations 
Gi que lon à un fnetlonnement conte une information VMA pendant ce deuxième Cyéle Synchrane Val Memory Adress Faire (fi: 6. 

a deuxième impulsion ho loge, un andre de Jeeure et Desciption envosé à 1 mémoire ur Le us de 3 cycle machine : de quelques commande (eu. Pendunt Le cherche de la pate 
instructions Femps écssate à a recherehe de ae de l'adresse 

adresse à limérieur de là Pendant le troisième cycle Afin deb connaelechmi méme comen CU mania a ee PI pement des informations 4 ROUE de prose cn Mme ne pee er es em gén pare Centre are Pen PS ET en pad dan es uns Fons parts es MERS eus tes 
© Instruction de chargement. nd die) temporire (fig, D. 

DA Gares At me putin a. 
ne men de RS nee d'écle maine: ee qe te ane D dm Maude ‘ee meme Qu sinon Ra QE mon pente our € DAT A la première lmpulsin Cet. 
ane OA A UM BUsescaséednlereusmlR loge de ce auairième. cycle prune impabnRLeucion masi, Le comen du rire  nscion de rangement: Reg Lou Rp 

STA (tres) 'h quitte impulsion, le fe bus tease lade 'ue mPe 
Ramgerkesomenu de ccume SE de este disucion sn ADRO (A Dr Ragster £ La doué Four on apphaue Du, On env épaleme ue 
leur A à larese désirée pa Une impusun de code a dima de don VMS Firstrucion STA ele mémo. a née de ak frareon STA ex em deu dure de a deuxième impulsion que de STORE À (anger) Nous pouvons tracer le chrono» horloge et. nécessaire à la 5 ss sut gramme Tin) de déntes _Mémae our er ere nn ere instructions émises pendant dre iponible l'information. JM fadrese) cepremiercycle machine ainsique À a iroisième impulsion, Lorsque le programme exécute Le Cheminement des Informations linformtion contenue Lans 1e bus EE En Pre à à Ge données est tramslèrée dans rene spé ct continue le Féccumulseur À par une input. lrailement des informations MP nsirugtion reçue et décodée inde sn ALD l\ecumultor LoaDI sie mnémemique de JUMP Gaue que qu faut aller chercher en En même em une impulsion de 
_ Re An D ee 
RE TU nl 

Exarinons, maimenant, com Mie à là mémoire éaçons Le chronogramme des 
ment s'omanient Les difiéremts microsnstruons et le chemin. Sicles machine constituant lis ent de informations 4 ce qi 
Anton ÉDA 3° cree macho : Vème evcle_ machine We #. reghihe de a parte Nous pouvons ainsi résumer. 

1" cycle machine see de ge ensemble des mere nstruenons 
noch e1 décalage Le contenu du compteur ri émises par Le Séqueieur pour EE. 
de sinon ral nouveau lac sur Le bus cute l'strton LD'A EAdresel 

A La prémère mpulion d'hor des iresses et lon recommence le ik. 9. 
26 — menosysrenes var Déconère 1878 



Le cheminement des informations Initiation 
dans un MICRO-ORDINATEUR 

Di Fab sont 



Diriger de façon séquentielle les informations nécessite la Initiation 
connaissance successive des différentes acdresses-mémoir. 



Le cheminement des informations 
dans un MICRO-ORDINATEUR 

Etude 
de STA (adresse) 

2° cycle machine 
À la première inpulson d'h 

loge Le comenu du ompteur on 
rs dépose sur ne adresse 

Fendane  deuvèe impulion 
dre, méme rsherche Son anfoémation 21 le commpieur 

a es mere À La Lise impulsion ho 

dant la autrième impulsion 
Shotle, linfommalun  uckée 
désauée 

2 ocie 
es éxele machine 

La configuration binaire de 
Faut alle chercher en mémoire Les 

de etes sans Par con 
dent, Le deunième el Iron 

Svèes sont rouresement dent 
Sd lesemple pret 

ace 
À la première impulsion d'or loge dé ce ec. Le coment 

envoyé sur Le bus adresse à l'aide 
fan impulsion ADRO EX Daress 
Rester Out) et nous expéduns 
Bement_ l'nformaton VMA 
néant ce temps, information 

Fu d'une instueton ACCO 

S'axce 
À la première impulsion de ce 

sc. information conte durs 
Sur Des des domées IL es 

A deuxième impulsion or 

méhine, Cher cruins condrue 

mémoire R AM el n'es pas pos- 

a dns RARE de 

sa no din 

a 
DATES Mr au 

Initiation 

fait en utlsant Les GUN phases 
horloge tu déslage temparet 

Finstacton LDA 4 ns 
maine Le dlagramme de da 

re 1 
envnie Fordre PO! Cesare 
Aus de contents du compteur or ul eat déposé sur le nes 
d'adresse. Dans un délai mama 
de JO0nS apparaissent Les nr. Mañons VAEX Wallon du bus 
d'adresse et READ tordre de les 
Aure de meme 
envoie Furare PC + D, eetire 
Que lon ierèmente le compet 
Programme. Pendant ce temps. a 
on qu devient dapomile ur as de donnes. 



lb 

Actuellement, les constructeurs doivent réaliser un 
compromis entre la vitesse d'exécution et la simplification de 
programmation des instructions. 

w 

Ë 

atrmlen à “ 

Ü 

Sur le from descendant de 4 an nv ordre RL quitransère 
F'iforraten de la mémoire dans 

Sgnaux 'hoirge bien ah es mémoires avant des Lemps 

: 
euler lement là durée tte 

ne en) Plus rapide que celui ua pré demment. Compte tenu BA | comraimes actuelles des mk i Pa es | Een 

Initiation: 

sent sur Le ctronogramme de la 
figure 2. 

Le principe d'accés à la 
mémoire pour les autres cycles 
mactires exécutant linitueion. 
LDA Grease) et iemtiue au 
premier ejle déc ie stèe 
Nésane inconvénient avoir des 

rés at 
cts nféeur à œux À ques 

par constructeur, or l'avar fage dun rasomement simple 
our utsaeur En ele, on peut 
Fésumer Le fonctionnement de Façon suivante «Dans 1e M 6800 
les adresses sont postionnées au but du Front monant de dat restent sables pendant tout le ns | cle cles données som speni te ie es À 6 ponibles È ï En n de 0, Done Q propre à 

Bet His informations sur le bus de don. 
nées, du les récupéré » De plus 
dans ce cas, chaque cycle-muchine 

‘une durée égle à Là péode 
orge, ce qui permet de cu 
un programme. 
Surce simple exemple, re Faut a en eunlure que ce système st 

des 
pre 

ns et à Simpieation de pre. 
grammaton alerte par es 1 

—— Le tableau ctdessous indique juil goure #60 de nt te RO de ns tee Sora es sales extrêmes des CRT dure es mario et valeur rene en Fan ati de ue leurs exemples Le rapport: durée 
loue du nrogramme/nombre 
istruétions, 

este muueton € Tom 
déco Immédiatement l'or Sion. Four que ce cycle machine || Fréquence hotioge 
soit ral curectement, À est |. Durée minimale nécessaire de respecter le |. Valeur moyeme iming mdiué pare contre» 
deu 10, Lmcrplon dune | Die maximale 

2 Me 1 Me 
2us 2us 
320 sus 
Jus us 



Le cheminement des informations 
dans un MICRO-ORDINATEUR 

Dans ce article, nous explique 
us pl pariuirement e he 
inement des inTormations et Le 
moe éabaraon des means. 
Aruions du SONO, ce mode de Fonctionnement étant le plus cou 
ramiment tenccntré À. heure. 
cel es vient ue es rie 
pes que mous éucietons seront 
Nrarspsbles également à Out, Ainsi des autres 19e de 
meropraesseurs 

Etude 
de JMP (adresse) 

1 eycle machine 
À La première impulsion d'hor- 

Loge. le coment di compteur ordi. 
rs dénos sur a ae adresse. 

À a deuxième Impusion d'or- 
loge. Là momie rccherche son 
Anfomaion Le Somteur ral 

À troisième impulsion d' loge, l'information mémoire est 
trarsérée dans Le regis instru 

À a auarième impulsion d'or 
loge 'ntormation en désndée 

2 cle machine 
Idemtique aux exemples préc 

dents. 
3 oce machine 

Pour es rs premières impul- 
sions 'hrloge À cycle es Mente 
ue au préédea À L quatrième impulsion d'horicge. le contenu du 
registre d'adresse temporaire est 
transféré danse compteur oral. 

En ce qui concerne ce ist. 
ions, deux its portes so à remarquer 

Lorsqu'ils nécessaire de géné er an grand nor de mio 
Arucions, pour exécutée une im Arucion.L séquence d ces Micro. 
instruëios est presque 1ojours a mére, du moins dns Les premiers 
les maine 
sation de 
man En général, l'instruction nées 
she phéseurs arcs À là mémoire, qui augmente le nombre de ce matins par conséquent. 

Novembre De 1978 

ralentit le fonctionnement du 
microprocesseur. Ali d'auemen: 
Aer ie d'exéutian des nee 
actions, le onstueteurs 8 Les 
programmeurs, ont rechareé es Solons d'adressage diérentes Ayant pour ut de réduire Le nom 
ve d'accès à méme. 

Examinons ensemble Les prin 
paux modes d'adresse courant ment employés 

Les différents 
modes d'adressage 

1 = Aüressage implicite 
inhérent 

L'insrusin a une longueur de 
ose Elle est réalisée Sur dés valeurs contenues dans 1e re. 
des mêmes de la mehine, Le de de lnstuction et l'adresse 
es registres n'oxcupent qu'un seu mot de BS 

Par exemple 
AH A additionnel comenu es gites À et B CL A = mure à 200 Re regis. 
TAB 2 aférer ls valeur de aceumulseur À dans 

Faccumalteur 
D'une façon générale, lues sage impile ne peut S'aplque 

aux restes nlernes du mire. 
processeur 

22 Atressage immédiat 
ps l'strution sui immé- 

atement une Valeur numérique 
Sr umo deux octets Cet est. Âs chaque fois que on aura ue 
opération à efltuer, Sur une Véleur constante. L'adresse 
india et généralement top Sent de à lagon Suivante 

LDA#S 7 Cette expression Sgriie- ur. 
gertaceumalseur AL D A)avec 
À valeur (@) hevadécimule 5572 
32 Adresage airect 

Cest un es parculer de 
l'adresage natal de a mémoire 
où positionnement es informe 

Initiation 

Bons est reset aux adresses 0 
258 Cest, à Un eur Gel 

4 - Aûressage étend normal, asalu, extended) 
Linsrusion a une lengueur de 

vob Ge. Les deux derniers contiennent l'adresse absolue de 
l'opétande C'est ce mode d'adres 
sage que nous avons lé, dans les exemples dinstuctions 

8 Adressage indexé 
Dans Les programmes ist ur fo mésedie de se référer au 

contenu d'un (ableau en mémoire, stade de se étre 
Anime mot d'une Zone meme. est als parteulérement avan. 
lugeux de disposer dun reste 
d'adressage spécial, Uresstre 
index) qu epnenne l'adresse de a base de ce tableau Une ste. 
tion dadresage indexé permet 
alors d'jouer automatiquement 
un déplacement À ce repaire 
Sindex de manière à aider aù 
ième mot de a ble, sam av0ër 
spécifier base Praiquement a 
iupurt es microprocesseur pare 
Meet daceder à une Zone 
méme de 296 tes à partir de 
adresse définie par ere 
diner 

So, par exemple, à exécuter 
Finition 

LDAASX 
eue atoction veut die chanter lacourulteur À avec Le 

contenu de 1 nquième posion 
éme de à table dot Le début 
est défini par le registre 
Sinaéx x. a eure 13 représente un 
exemnle Padressae mere L'udresse à rcheteher est der 
mes par ldresse Qu répsire ex ajouté À Tadresse certe 
dans Mastruetion : Centre, 
dans l'exemple drdeseus 

300 à 5 = 30 
6 dressage relatif 
Ceradresage a pourbut ec 

Her les références à des adresses 
voies de l'nsirution en cour. 

MEROSVETEMES = 93 



Le cheminement des informations 
dans un MICRO-ORDINATEUR 

Initiation 

MEMOIRE 

Tabte 

en soutant au contenu du comp eur ra, Le déplacement te 
Ge 1 nouvelle adresse La valeur 
iéoriquement possible duccéder 
aux adresses CP A4 CP + D 
Le mode dressage et pratique 
ent serve aux IstquOnS de 
Panghement ed modiftion de 
données, Par exemple, 3! à 
Free 100 Do roue instru tion BC. qui veut dire: se ban. 
her une dre aresse bd 
CARRY © es nul 

En arestge ati lorsquel'on 
Sent BCCAU des que Le D de 
{Cas du regie d'état est mul 
compeur programme pase aie 
mariquement de adrese 1000 à 
Fsdresse 000 + 8 = 1080 
7 Adresage indirect 

Dans ce mode d'adresane, es 
ects savants ltraeion me 

24 dan Sontienment pas l'adresse de 
pa Sen Tinformaion demandée, mais adresse dun mot mémoire, où 

Ton trouver l'adresse eee de iaematon. Ce mode ddr: 

sa peut être aisé lnsqul Faut 
marier ue donnée Cire pl Ses programmes, Sur corne 
micropracesseurs. est. usé apré ane interna du fonction 
ment au los de a me en route. 

sait qu'il Got Fire un ès mémoire où deux ou ro, 
Exemple, irstrution L D À À à pour Le microprocesseur 6900 de 

Motorola. es caes head 

dressage immédiat 
aressage direct 
adressige inde 
aressase noel 

Remarques sur Les différents 
pes d'adresse 

Le cha du mode d'adresage 
stipule programmeur. los de 
a construction de san algorithme, en recherchant 1 Vitesse dexéeu 
Sion plus levée, Danse code de 
Fnstrucin, des eongurations inares sont rente Suivant le 
mode d'dressage. Par comé. uen, a cire de l'nlormatien: 
Ïe séquenceur ‘après déxodaue 

Les micronmeesseurs permet tant adressage index, possèdent 
Un registre supplémentaire, pee Fute dieser Roger 
AN) Cet un regktre de 16 bis 
destiné À stocker une are 
Cependant pourra être uen prorammaion Comme RSI Aniène supplémentaire. 

Jean FREMAUX + 



KINGDOM 

Pour vous permettre d'éoffer votre 
biblithèque de programmes, nous Vous 
proposons ce mois-ci une application d'un type 
Aifférent. s'agit toujours d'un jeu, mais cete 
Fois, ce terme a un sens beaucoup plus Large. Une 
appellation plus correcte serait jeu d'entreprise. 
Car c'est une méthode d'enseignement largement 
répandue dans différente sociétés. 
“Unsuiet se trouve placé dans 

particulière, Le problème est posé d'une façon 
nette I doi prendre Ii-mème plusieurs 
décisions, qui peuvent être plus ou moins bonnes, 
A chaque étape du jeu, peut examiner Les 
conséquences de ses décisions antérieures, 
confirmer es options ealstes, ou rectifier sa 
ligne de conduite en modifiant certains 
paramètres qui ne paraissent pas satisfaisants. n'y à done pas de stratégie optimale. La 
tuatlon évolue au cours du temps. Elle peut se 

dégrader ou s'améliorer en fonetion 
d'événements accidentel extérieurs à la volonté 
u sujet, mals surtout en fonetlun des choix 
fféctués à chacune des étapes du jeu. 

Le programme 
Examimons plus en dti es 
Partis de ce programmeur 
Au ière Wat 1 do ler ou it retum * Cet ouvrage contient 
ane foule idées iméresvantes au 
de pambreux sujets concerant les 
mercamateus. Nous sommes 
placés dans Le ccomsances Sie 

“Un pet royaume, tué sur une 
fe de 000 hectares dot assurer 
sa sure, L'aspect ésonomique est Fobjetpripal de ce jeu, car tout 
se ramène à es rallods a monnaie 
en eour dans ce ya Les reve. 
us de Etat proviennent de dé. 
rentes sources, en premier le, 
reuhure, er tou Le habitants sont Sens culéer la ere Cette 
ere peut aus te Vend à des indus, Qu implamtent leurs 
propres Lines, er ont Venir 1 mandœuvre nécessaire à eur 
fanetiomnement 
nf tourisme peut être une 

source de revenus importante. à 
Sandi outeTis qu» ar un minimum d'industries, dec de 
Commerce pour attirer des van: 

Lite Les dépenses que état dot 
Fe fecuer Ghique année sont de 

Gate Be 

Jeux sur micro-ordinateurs 

8 La survie des habitats, en leur 
sua an minimum de ressoure 
8 de DO par a. 
Leur éducation, ce quiet prof. 
fable par suite, cr rendement 
des cutures et iectement Tone 
Fin de se dépenses 
1 L'investisement nécessaire aux 
anttions 
8 La lt conre la pollution. car 
dès que des dust sont impr 
Lées, 1 ya des nuisances qui en 
désaulem 

Tous ces Facteurs sont done à 
prendre en comple au début de 
Ehaque année, car nous jouons le Fée du roi qui décide seul et qui 
doi fire survivre son pays au moins uit ar. La répartition des 
rai doi tre fe correcte 
et, eu A ut pouvoir sue 

lus long terme Fa Simulation a été poussés ii 
4 un poi remarquable, car nous ons vor de quelle munère ces 
facteurs ifuent des uns Sue LS 
1 Laure culivahl est imitée 
Chaque Pbstane ne peut avaler 
que 2 hectares 
8 Le rendement des récoltes est ié aux sommes dépensées pour du 
ation des habitants pendant LS Ars dernières années avec un le 
Fond mania de Oralods par 
personne 
18 Ce rendement sera réduit au fur L'eau que veau de pale 
fanion séléte dir lie 
8 Cette polution, compté en uni. 
és. nécessite une somme | de 
O4 als par unie pour être 
Sims: 
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8 Elle est amenée parlant passe bien dans Ie tant que Le habitant soit suffisamment élevé 
Sion d'industries qu, cles-mêmes, Pourcentage de travailleurs Immi… AU Contre, l'MNENE  o 
atüirent le ourime dans une ce. rés ne dépasse pas 50 de La grande plusieurs personnes quite. 
aie mesure, ut au minimum Population tue. Font Me Dhecaes indus pour voir 8 La vente de terrain aux indus D'autres incidents peuvent se débarquer les premiers estvants, els rapporte entre 9 el 108 a. produite en général déagrénle). et ces arrivées augmenteromt | Jos pr hectare puis 44 rallds de ils décisions du roi amendes 
Jeu ce que les usines occupent axes pendant Chacune des années “sua impopulirs, ou si des 26hecares. Mas gare à pou suivantes fautes graves de Boston SO 
om ques fera ut (8e. qui dispose au début de détectés 

So0 abtants environ, peut voit Éssaons de fire une parte, et 
‘8 Les industriels supléent eux. aisés de nouveaux doloms, À Voyons comment voue 1 at 
mêmes aux besoins de leurs pre. condition que a ve parase agtéa ion, pendant quelques années pres tnalleur immigrés Toutse le Ces.dire que le revenu par (ableau D. 

BONNE CHANCE POUR VOS HUIT ANNEES 
VOUS AVEZ 646 RALLODS.S0 HABITANTS ET 200 HECTARES CETTE ANNÉELES INDUSTRIELS VOUS OFFRENT 3 RALLODS PAR HECTARE ET LES. BLANTATIONS VOUS COUTENT 12 RALLODSHECTARE" 
COMRIEN D'HECTARES VOULEZ-VOUS VENDRE AUX INDUSTRIELS 10 <COMBIEN DE RALLODS VOULEZ-VOUS DISTRIBUER À VOS HABITANTS? 000 ÉOMEN DUBCTARES VOULEZ VOLS BLANTER MEN VOULEZ VOUS DEPERSER POUR L'EDLLCAION 810 GEL AUDE T ACCORDEZ VOLS A LALUTIE CONARE LA FOLLUION #10. 
L2 TRAVAILLEURS IMMIGRES SONT ARRIVES HABITANTS SONT VENUS SINSTALLER VOUS AVEZ RÉCOLTE 90 HECTARES CEUX CI VOUS RAPFORTENT 9609 RALLODS LE TOURISME VOUS À RAPPORTE 2 56 RALLODS LES TANES PRELEVEES AUX INDUSTRIELS VOUS & APPORTENT 440 RALLODS 
VOUS AVEZ 441 RALLODS.S0 HABITANTS. 12 TRAVAILLEURS IMIGRES ET 1 90 HECTARES CETTE ANNFELES INDUSTRIELS VOUS OFPRLENT 100 RALLODS PAR HECTARE ET LES BLANFATIONS VOUS COUTENT 10 RALLODSMECTARE 
COMBIEN D'HECTARES VOULEZ-VOUS VENDRE AUX INDUSTRIELS 210 ÉCOMBIEN DE RALLODS VOULEZ VOLS DISTRIBUER À VOS HABITANTS? 050 IEN D'HÉCTARES VOULEZ VOUS PLANTER 982 COMBIEN VOULEZ-VOUS DEFENSER POUR LEDUCATION 7 s 050 QUEL BÜDGET ACCORDEZ VOUS À LA LUTTE CONTRE LA POLLUTION ? 01. 
20 TRAVAILLEURS IMMIGRES SONT ARRIVES LHABTANTA QUITTE L'ILE. VOUS AVEZ RECOLTE OU HECTARES CEUX CI VOUS RARPORTENT 3 12D RALLODS LE TOURISME VOUS À RAPPORTE 610 RALLODS LES TANES PRELEVEES AUX INDUSTRIELS VOUS RAPPORTENT 30 RALLODS. 
VOUS A VEZ 50 7L RALLODS. S0 HABITANTS TRAVAILLEURS IMMIGRES ET 80 HECTARES CETTE ANNEE LES INDUSTRIELS VOUS OFRENT 39 RALLODS PAR HECTARE ET LES BLANTATONS VOUS COUTENT À RALLODSIECTARE. 
COMBIEN D'HECTARES VOULEZ-VOUS VENDRE AUX INDUSTRIELS? 10 <COMBIEN DE HALLODS VOULEZ VOUS DISTRIBUER À VOS HABITANTS 8000 {COMBHEN D'HECTARES VOULEZ VOUS PLANTER 2970 {ÉOMBIEN VOULEZ VOUS DEPENSER POUR L'ÉDUCATION 0 MAIS VOUS N'AVEZ PLUS QUE 1 1 RALLODS + {COMBIEN VOULEZ VOUS DEPENSER POUR L'ÉDUCATION 1191 QUEL BUDGET ACCORDEZ VOUS À LA LUTTE CONTRE LA POLLUTION 50 
{PERSONNES SONT MORTES DE MISERE. VOUS ETES OHLIGE DE DEPENSER 36 RALLODS POUR LES ENTERRER RTRAVAILLEURS IMMIGRES SONT ARRIVES SHABITANIS ON QUE LILE 
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Ut face devoirs avaniages | Ben sûr, le domaine d'appis. dù en partie aux nombreux co 
dune ele méthode de mu ion de ce type de programme RE | mentires qu agrémentet Le eu 
Des déssons dent Les effets ne us mé. La gestion d'une entre Voie donc en Base le listing 
commencent apparaitre qu long Prise Peut se. simuler. UE qui dons pas 
Lame drain Man Lu À fa Menus: Le nt monarque, ms are 
leurs denlaives peuvent Été more Ge Para QUI MCE. Len ns CRT Files sur maine avant d'adopter ie peut être lendu au ere de an Ms PK Tune ou are VOL dans eat. lagiaton de chacun 

Limiation a ven est pren. LA Lille mémoire disponible Lée sous une lorme pu Carte devient alors une contre. Ce À. Seligman 
els cour magsauX programme nécesdle de 7e et H, Eymard-Duvernaÿ fl versement rit des cles en lus de a Zone réservé 
besoins pas séneux au Ba. Ce volume important est 

LISTING DU PROGRAMME 

REMKINGDOM BEM CETTE VERSION PAR ANDRE SELIGMAN ET HUGUES EYMARD Nes Mes 
PIRE. PRINT BONNE CHANCE POUR VOS » 2: « ANNEES » 69000  RND 200 

CECPPEE 

RALLODS x: 

510 PRINT Wan TRAVAILLEURS MMIGRES » 50 MINT BR a CL NECTARESS 530 PRINT ACTE ANNEE, LES INDUSTHIELS VOUS OFFRENT »: SS  PRINTLDL RALLODS PAR HECTARE » SPRINT 2 ET CES PLANTATIONS COUTENT »: So PRINTÉI SRALLODSA e ÉS  IPSaOTHENS So PRINT «LE NIVEAUDE POLLUTION STE 351: « UNITES », Sn cour A0 PRINT A COMBIEN DHA VOULEZ-VOUS VENDRE AUX INDUSTRIELS»; 

MZ TamrueN Go #20 PRINT ALLONS! VOUS N'AVEZQUE à: 1000 42 PRINT « HECTARES DE TERRE DISPONIBLES « A0 IX OTHEN SO {0 PRINT ALES INDUSTRIELS NE SONT PAS DISPOSES À ACHETER DE LA FORET » INT DU FAIT DES COUT D'ABATT AGE à 
Goro sto. So MINT tte Lo 

SE VeNrasto-r Fi Mce 

remis Dci 1978 McRosveTEMES — 97 
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M=0 zu PRINT à COMBIEN DE RALLODS VOULEZ-VOUS DISTRIBUER »: PRINT à À VOS HABITANTS + PNPDT M EMI SOTHEN an JE MI <= M THEN 10 GosUn 230 
ÉÉCPEPET EE É ne Æ ne Æ) IE MSOTHEN T0 PRINT « COMBIEN D'HECTARES VOULEZ-VOUS PLANTER » + INPUTLS IRL SOrHEN so IIS 22e PTHEN 50 PRINT A CHAQUE HXBITANT NE PEUT PL ANTER QUE 2 HA GOTOSD MLD SSL 00 THEN 020 NEA VOUS N'AVEZ QUE » LL I: HA DE TERRE CULTIVABLE GOT Ma INT Le LD MEME 2 TN (GOSUB 2acù PRINT « VOTRE HUDGET VOUS LIMITE À n ANT OL I) à A PRINT: LA POBULATION PELE TRAVAILLER 3 22.2 HA PRINT à ET ÉASUIREACE DISPONRE EST DE 2 LT An 

Gorosm Me NEO ar 1 MSOTHEN ro 
PRINT COMBIEN VOULEZ-VOUS DEPENSER POUR L'EDLCATION » INPUT M LM SU THEN 1010 LE MB SEM THEN TOR GOSUR a Goro in MINT) PM S0mEN PE LS MU THEN I PRINT QUE AUDGET ACCORDEZXQUS À LA LUTTE CONTRE LA POLLUTION» 
1 M SUTUEN 0 IE A0 GOSUE 20 tr) 

232322568 

ÉSSSESEES 

SÉSES: 

1230 PRINT D2:« HABITANTS SONT MORTS DE MSERE 
1240 D3=INTISL0O 00€ L +. 42 RND)« PI IF DS € OU THEN V0 10 PRINT DS a HABITANTS SONT MORTS PAR EXCES DE POLLUTION à ER D=DorD) IF DO € =OTHEN 140 120  E=D0:9 10 PRINT 2 VOUS ETES OBLIGE DE DEPENSER » F4 « RALLODS » 1308 PRINT « POUR LES ENTERRER » 

98 - mcrosverenes orne Décanbre 1978 
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JE > = VON THEN 1390 | PRINT « VOUS N'AVEZ PAS ASSEZ DE TERRAIN » Goro an | RENE ETI FD 0 THEN 2300 Zoû Di=bi-po TE Di SOTHEN 240 IF DAS 22 THEN eo TE MS SO THEN 290 LE LD 2 0 THEN 190 TUSINTILZ 22 Le RND) IN S0THEN TEE TOR INTOU SDW RNA HRAVRILLEURS MIGRES SONT ARRNVES 
A INT 0 PI1O- DA D28Ie 7520 + RD) | PRINT ABS ATANTS » + TU RO THEN 130 PRINT a SONT VENUS SINSTALLER » Goo BRINTÉONT QUITTÉ L'ILE | Pare | RW THEN so 
IP La 200 THEN Léo US INT ASTON) LI MAS SLI THEN Hé En) TZ 0 THEN 10 PRINT SUR VOS mL: HECTARES PLANTES.» PRINT 2 VOLS AVEZRECOLTE #42 Ur A TE TÙ 2 0 THEN Da NID 22 TRES ED PRINT a CAUSE DE IRD MEN PRINT à L'AUGMENTATION DE » | BRINT à LA POLLUTION a 

ï NT 29 à RND « 1 426 EE 
PRINT à CEUX] VOUS APPORTENT INTEL e(L3 TO: A RALLODS. Ma + INT TR 3-10) 
PEU PES = 10 THEN 10 EE FER LEE ETS 2 THEN 2100 IP 10 2 = 26 THEN 1970 Tn 2 TOZINT (0 800 (5 +5 END), POIL) Me 1 THEN 1910 Don Tino PRINT ALE TOURISME VOUS À RAPPORTE » INT (TO-TD:  RALLODS MR M INT TO TD AP INT AUS TU 2 MS-THEN 200) AS) 2 2 SD THEN PRINT a ER NETIE DIMINUTION.CAR » TSINTIRND 0 {GNT GOTO Éd 210 an ar PAIN à DENOMREUR FISSONSSONT MORTS » GOTO 80 PRINT 2 LES PETITS OISEAUX CHANTENT DE MOINS EN MOINS » 
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ÉÉÉHE 

SRE ausAurE Les mans es cuirs 
Fe nr F Eau Ass ous oREOUR AGENT Las 
Hs ABSENT NOIRS À CAUSE DESFUMEES + 

a AUX INDUSTRIELS + XP RALLODS » 

SONT D + Sono MEN ENS THEN ao Goru as PRINT PRINT RETURN 
PRINT «MAIS VOUS MAVEZ PLUS QUE » M RALLODS RETURN PRINT 2 VOUS AVEZ ETE RENVERSE ET MALHEUREUSEMENT « PRINT à VOUS VOLS RÉTROUVEZEN IRON ST0b. PRINT DO: à PERSONNESSONT MORTES CETTE ANNEE 1 PRINT 2 A CANISEDE VOS GRAVES NEGLIC/ENCE: PRINT 2 SON SEULEMENT VOUS AVEPETE RENVERSE » PRINT à NAS DEBLES TND 8 D {ON TO GOTO SE 250,239) PRINT ON VOUS À CREVE LES YEUX, Sr PRINT à VOUSETES L'ENNEMI PUBLIC NUMERO UN sroë PRINT à VOUS AVEZ DROIT AU GOUDRON ET AUX PLUMES.» Sror PRINT « PLUS D'UN TIERS DE LAPOPULATION EST MORT DEPUIS » PRINT 2 QUE VOUS AVEZ ETE ELU, LES MALHECREUX SUR VIVANT » PRINT 2 VOUSONEÉITTÉRALENENT ERP, » 
PRINT à LES TRAVAILLEURS INMIGRES SONT EX MAJORN PRINT 2 ILSSESONT REVOLTES ETONT PRIS LE POUVOIR. Goom PRINT « VOUS AVEZ ENCORE ASSEZ D'ARGENT EN CAISSE. PRINT 2 OR PLUSIEURS PERSONNES SONT MORTES DE MISERE | PRINT a LA POPULATIONS EST SOULEVER ET VOUS À PRINT SACCULE AUSUICIDE » Stor PRINT PRINT à FELICHTATIONS Ex PRINT « VOUS AVEZ ACCOMPLI CORRECTEMENT VOTRE MANDAT » PRINT «DE 3 age ANNEES VOUS POUVEZ VOUS REPRESENTER » PRINT 2 AUX PROCHAINES ELECTIONS» PRINT a FAPEZOSIVOUS LE VOULEZ » + 
R FE Qe0 uen so SO END 



(Ce annbe Le Salon de l'nforms 
“ue et de l'Organisation de Bureau 
présenta une grande nouveauté par apport aux années précédentes ace 
Ame expansion connue 1 Set ondu sure Parvis de Le Délers, à extérieur Boule» ire des 
emps, on ÿ trouvait des systèmes Enfomstiques. en pur. dejou », 
She, eten » lormie » en solide et ais moins cher, pouvant abattre 
fa même besogne, dans Le ble «à 
programmer Somme », en Hart 
Fes revues e es livres de program mation. Les deniers systèmes cu. 
paient prieipalement à « i-Bour 
Fque mur le Parts. 

Qui dit programmation propre et nomatqes Por march, A reroupement és ges jan me étés, boue dans ds et de programmes forma. Selon ame au meet de CR Asa de mere ormab Au, Tri Cube pa Sue Pe ns: AFIN-Cas OEDIP et APM a Qu quatre, dont on pp rase par en ape and a Mon pou l'inormut que: Mol dont see al se Aouve a CNET à bay es Mont au mas parasaut de € Et un eu mois dre aù publie Fous les Gus présent alctent de même die d promouvoir à Mroormaique Qu en ao Van cernes Par: 
AFIN-Cau, 5, rue Saint-Larare, 
76009 Paris, 2 280-1788 

1 s'agit de La section Constru 
teurs Amateurs Utilisateurs de 
l'Association Française des Infora 
cens I disposent du secrétariat de 
P'AFIN ei se réunissent, en principe, ous les mardi soir, vers 18 heures au True Poulet durs lle Sant Louis 
(Gill au sous-soD. Leurs réalisons, 
présentes sur le stand comportant 
Aie mémoire À accès multiple, que ous avions déjà Vue à Micro. Au mos de mai, et une plaque Ke 
d'évaluation avec laquelle Domi 
que Bulez crée de a musique, dans 

Les clubs de micro-informatique au Sicob-1978 

La indion des boite à musique à 
srl carre, 

Les panneaux graphiques pate Auent de comnenion de baies, de 
schëmas de systèmes à miero-proces. sun Led ent dene en menure de Former les adhérents à l'électronique 
des systèmes, contrairement à AFIN qui regroupe des program meurs par excellence L'inscilion et 
parepalion aux réurions som Ouverte à lou le monde, pour Un 
montant de colin. modeste 170 Fan (00F chez OEDIP et 
AFMD 
DEDIP, 8, plu Sainte-Opportune, 
PSOOL Paris, TE. à 08-4621. 

Ce deuxième club nous a semblé 
armé «Soft vers programme tion des mro systèmes. Sur eur 
Stand. le plus apaunt de le à Bou: 
fige » on sentait une démarche vers 
Fomme de I rue Les panneau en écriture et dessins d'enfants con 
buaïent à ete impression. À <Oté dr Apnlell dore dune minis 
quete avec la ie de programmes de présentation abiuele de arme 
d'oure-oéan, Raul un mero-0He 
moteur produetion. propre, Le 
Notadats. Un deuxême stand, Sous 
la coupole, en expos ur second 
exemplaire, ce qui se crobe à une Vocation commerciale de ce mo. 
ordinateur, muni d'un Base, dun 

on vent cons, certainement, 
le melleur matériel diduetique des membres du dub, 
AFMT, 75, boulevard Salnt-Gor- 
main, 5005 Paris, TL. : BA77-HI 

(Un panneau « Des, Réalisateurs ‘Audatieux annonçait leur td. 
Ce lu ous para ès complet: es vocations couvrent une ge garame, 
allant de formaton permanentes ont un numéro de. convention) 
jusqu'aux rédlisions complètes où Ton présente un produit il, à merc- 
PROCSSeUT à 2h». Fous avons trouvé sur eur stand 

une rchissime, documentation. au sujet de leurs séminaires et des re. 
Bisatons: un clavier s)abique, com mandant une machine IBM 10 à 
boule encodé par mleroprocesseur un ls. réalisé par un sean. rerbamateur, ASfabes, ces ral 
Sins complèles, presque. indus. Files ler dénorent üne. one 
ransation el donnent une répare. 
ave à La quest de so SI Fier nlormaique es un gadget de 
Fuel, ou un eur de Vi ls comme et plus agréable. Le ans 
dutsserand, réalisé en à bts, sur D 
pan de PLA, présenta un modle, Conçu ar mer-ordiateur, des plus 
Joli Sr ce même standen constat que ce cub est en Haison avec 
Aauires hub, ar un dei par de 

Loppement de l'Art par Ordinateur, 
Ve boulevard Maussard, 21 100 
Dijon. Paradoxalement, l’acès au 
best pas immédiat» Las nou. 
eaux membres devant Fire pren. 
A formation sous Forme d'une sont 
de stage, aidés par des «parrains nant We « Harsaionn Com. 
pie. L'Association offre comme Matériel de cours de formation pa 
ane un mer ordinateur à mo. 
Let somême (16 & de RAM et BA. SIC à 9 cles siifeatifs en Mot. 
tan) 
Microtl-club 

(Une documentstion. sommaire nous apprend que ce lu d'amateurs 
de meroinformatique est Hé à PAgmnaation des PTT et au 
CNET. 

Leur ira donne un numéro de 
Léléghone: monsieur Rinaudo 66. SH. Par Téléphone nous avons 
appris qu se trouve À sy les-Moue ineaux, au Siège du CNET. 

Nous putlerons de plus amples informains sur ls Asvéctions de 
micoinfomatique durs nos Pre. Shine numéress 

André DORIS. 
Le 30 septembre 1978 



MICRO SVSTEMES 
Un nouveau venu, dans le de pe os de bureau, true cu ss le core 

patronne ue Der air 
au SICOB-1978 iméressant: Proteus Print travaille Interface imprimante série : 20 mA, 

Peu aus, Pourquoi pas, combiner 4 
Un ment mor aves des clements èie, Pusqu'ils son Vendus Spa 

L'unité centale miro-rdinatrice ATELIER D'EQUIPEMENT ELECTRONIQUE cest Proeus IL qui à donné son om au système. À est proposé en 
eux venons. ane IE et l'autre — Gäblage des sous-ensembles ou modules, SR. Une ia mére, ct — Études et réalisations de circuits imprimés. Arès sympathique, sur Le plan com. — Circuits simples. souples, double faces à trous 
eee métalisés (galvanoplastique ou illets métal Fabian s'engage à vous ire passer Het Les pet — Traitement de surface par électrolyse (dorure 
Au 16k en ne vous facurant que ka des contacts) 
iffrence du prix de rl Cela mé — Gravure de face avant sur alu anodisé (couleur at dr Signal. dif. au pentographe) 
LE im ce paient — Sérigraphie sur alu ou sur circuit imprimé. de machine À écrire, ce Qu ravira 

Srement dus Le users et us. 
Hisauies. Les touches de fontion st aù nombre de gr, à auce Rensoignament tecniques ou conseils pour la prépa en au des dur 1 ca ration &u document de base, jondre 10 F en imores Où ren és Fo 1 come en mangatetre ape So aise à alu. écaphion tous ls lundis de 9 h à 11h où aurrandez- La Vi sprl Proteus Mont. voue. | Le prete a : 4 

in écran AEG Tél: 966.07,72 ue 
7 ë 4, rue de Ia Mare 6062728 5 

75020 757.139 
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MICRO SYSTÈMES 
Le mme milite DOTE 
JMOS RES) fonciompant à UN ORDINATEUR 
Din Elsa COMPLET POUR 2490 F 
D Gi par JS composants 

identique, y compris les 13 aodes r Ch 

RADIO. ÉQUIPEMENTS-ANTA- 
RESS A 9, Rue Ermest Cognaca 
SE Levallois-Perret gLuenascom me 

LEONE CEE DULET 3 
240 FA 

JS COMPOSANTS 25,rue dela Croi Niert 
7ÉDNS PARIS Tel 3060169 

DSrRBUTEURS 



pesant que 1502 est promené d'un Fonte se sur bee à red au She à droke, nu de droite à gave, 
peu importe. Un Snal acoustique Indique sous Les aractéres et lens 
6 resamnus et ranoms d'un terme 
ma à écran où à eme 

L'analyseur somplet se compose dun système d'exploitation et dune 
unité de déteion relie par un mince ie et équipée de microrocesseurs. 
L'appareil econnat 37 rare fs des éotures OCR-À et OCR: Sun viieue maxime de Fouine Lave 

de formation sur 

proprhlanes 
différents: 

de septembre 1978 
à juin 1979. 

Ces Séminaires 
sont détailés dans notre 

nouvelle brochure “Séminait 

Demandez-lat 

Daniele 
INTEL - 8 olaco de a Balance Si 22 
DAS AUTO CHE NE 07 2 21 Télex 270475 

(Grise à une interface définie, le 

mn 
Fonction 
Société 
Adresse 

Tél 
désire recevra brochure 
“Séminaires de formation 1978-79" ; 



PROTEUS INTERNATIONAL 
étend son réseau de distribution 

PROTEUS INTERNATIONAL recherche pour la FRANCE, la BELGIQUE, le SUISSE, ITALIE et l'ESPAGNE 
des distributeurs, pour participer à l'expansion eurapéenne du groupe. 

Nous vous proposons de vendre un système complet de miero-infarmatique de gestion: le système PR 
TEUS I. Le systéme se compose de Quatre éléments vendus, séparément PROTEUS I Umicro-orainateur de 
haut de gamme - PROTEUS MONITOR (Monteur vidéo professionnel - PROTEUS PRINT {imprimante infor 
mate} PROTEUS FLOPPV (mini floppy, de grande capacité. 

Nos produit s'adressent aux PME. aux professions linérales, aux services informatisables des grandes entre- 
prises et, bien sûr, aux Hobbyists exigeants. 

Notre annonce ne concerne que es distributeurs disposant d'un au plusieurs points de vente (magasins ou 
bureau et exerçant leur actité dans le damaine du matériel de bureau, de l'électronique ou de la HI-FI {de 
Haut de gammel 

Tél ou écrire à: André Etc Jarry — Directeur du Marketing PROTEUS INTERNATIONAL SA. 53, rue de Paris, 92100 BOULOGNE. 
Tél: 6474682 (20 lignes groupées. Télex : 270-191 

E Hlon de miero-rdimateur ind 
Find Preis duel. existant surle marché, dans des 

Après l'Arabe, le Gr, le Cyril appt de a vi quotenne ne quel Fan, Ur esta premir Si, enseignement, gestion Gomes 
Soclté à équiper ses généraeurs de Que musque, ete) 
artères en Hindi Ta due de cure est fixée au 15 

Bien qu ne sot pas encore aus ma 1979 Un jury composé de repré. 
épandu en Inde qu'en Ocrdem, Sentnts du pub ec notamment de Fandioisut s'affirme comme e pre eus de professionnels de l'nor 
amet support de 'Hidi,langue I malique, ser constitué par le Ms. 
Gels, a si des divers rue. Sion à informatique et publie les 
mens Imgusiques rés à partir du 19 septembre 
Dans ses 21 Gas, LA langues sont 197. 

couramment employés. Les Idiens Les prix seront atribués aux lan 
Se déplaçant souvent, la nées réa du comes danses dérentes 
an ADS da Ve GTS OS individuels où séroporis Simpose: C'est une pre roëps ee Ces prise soû en 
mère application. La. seconde SE ne Con, concerne, Ben sûr La tés : ro. 
Erummes scolaires, eullutes. el réa, communiqus, tade 



un vécoh Un nouveau 
micro-ordinateur : 
T'AIM de Rockwell 

Rockuel. représenté en. France 
par ICE À introduï sure marché un, miero-ardinateur. PAIM ES. (AIM 
our Advance Interface Modu 

pi. 
L'AIM 65 est construit autour du 

microprocesseur R 6502 et des cr ui asso de La Fame 4500. 
var cac 

11 rassemble, tous Les léments 
écrans à mise en uvre du 
Sisème micronformaique. come 
let. Se présentant sous a orme de Heux caries de dimensions. 23 Sema et 28 X 10,4 comprend 

de 5 7 pains. 

ie 

ARTRODUETION AUX MICROORDINATEURS NOIDUELS 

TO EE Bcr2as eur, nor me 

chier de terminal 
Queny à Se inches permetant de 
oder 4 caractère ASC et 1 tour 
hs de loncion dot tro program als par later, 
= une visualisuionalphanumérique 
de “it uricère — Lane come 
pie = pur LED 16scemems, si Avantage décspour une machine de 

une imprimante alphanumérique 
Far ane, ae dant à La evdence de Mignes par 

mule, 6 crctèes peuvent dre imprimés sous forme d'une matrice 

Leloiie système es résident en 
ROM dune contenance de 16 K. Dci dans La Version 1 lus Um. 

Les interfaces du système come 
prennent une Dane tie pe Le 
Aipe. deux mere» pour un lc Leariemeieur de sets audio 
feux lormats possible). deux arab d'Enrée Some de hat ane dregionnel, une Ugne are à deux lignes me ave LS eut 
Aimer comparés au système. 

L'AIM 65 est un. ordinateur usage pénal qu éco Pour 
Le déveoppement ea imlation d'splctons avec de 500, Enslenement de l'normatique, Fan ur Les amateurs sa 

Fatal a Là du te ee 
Radio Équipements-Antares te Poste n°5 
3. re Emest.Couna SENUN Levatis Perret és PT 

É San Dane PS D en 1880, 140€ re 

Re Et 
DRE ESS 

DEEE ONE EU 



Chez TEKELEC-AIRTRONIC 
4 PRODUITS SORTANT DE L'ORDINAIRE 

TA/LEADER  TA508 osciloscope double trace 20 MHz 

Env ronde à 600 sr 
Ent» ve 

8528F re 

Et toujours la QUALITE LEADER (air ane 2'Esai HP N° 1631 du mois Avril 1978) 
SINGLAIR le numérique à la portée de tous DM 235 nouveau  690FTrc 
PDM35 395F Tre 

Ce D) = 
NO = ans poche 

Dans le mallette 
de dépannage, 
le hboratoire 

(6409) 

armee és: KI 1 ae is 

DIVISON COMMERCIALE INSTRUMENTS AP N° 229 NO SEVRES A (STE Ti TEKLEC ADS RE 




